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Introduccion

En este documento se presenta una descripcidon detallada del procedimiento
metodologdgico utilizado para i) el diagndstico del estado de conservacion de los
habitats, el entorno funcional de los espacios acuaticos contienentales de la red Natura
2000 en Cantabria, y el valor intrinseco de las especies; asi como para ii) las normas de
ordenacion

El documento se encuentra estructurado en diferentes métodos técnicos, cada uno de
ellos correspondiente a procedimiento independiente:

Método A: Tipificacion

Método B: Valor intrinseco de los habitats

Método C: Calculo de la extension de los habitats

Método D: Estructura, composicion y funcionalidad de los habitats
Método E: Vulnerabilidad de los habitats

Método F: Procesos hidrolégicos-hidrodinamicos

Método G: Procesos geomorfoldgicos

Método H: Flujos de materia y energia

Método I: Valor intrinseco de las especies

Método J: Delimitacion de la zona de afeccion

Método K: Calculo de las consecuencias

Método L: Identificacion de habitats, especies y elementos del entorno funcional
afectados

Método M: Medidas de uso y gestion

Método N: Criterios para la evaluacién de repercusiones.
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ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO A

1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir el procedimiento de Tipificacién, es decir,
de clasificacion del territorio en areas de caracteristicas ecoldgicas y funcionales
homogéneas, de los espacios acuaticos litorales que forman parte de la red Natura 2000
en Cantabria.

2 Procedimiento metodoldgico

El procedimiento de tipificacién es un proceso jerarquico que consta de dos elementos
diferenciados:

x Reconocimiento de tipologias ecoldgicas: clasificacion del territorio, en unidades de
caracteristicas homogéneas, a nivel de macroescala.

x Diferenciacion de unidades de valoracidon: segregacion de las tipologias ecoldgicas,
en unidades a nivel de mesoescala.

A continuacién se describe cada uno de los dos procesos de la tipificacion.

2.1 Reconocimiento de las tipologias ecoldgicas litorales

En el marco de este trabajo se entiende por tipologia ecoldgica una unidad territorial con
caracteristicas ecoldgicas y funcionales homogéneas.

El reconocimiento de las tipologias ecoldgicas se realiza utilizando como base los criterios
empleados en la delimitacion de las masas de agua del litoral, utilizados en Ia
implementacién de la Directiva Marco del Agua (GESHA, 2005a), en combinacién con el
conocimiento de las caracteristicas ecoldgicas que determinan la funcionalidad de los
sistemas litorales.

Definicion de las tipologias ecoldqgicas

La aplicacion de diferentes criterios fisicos y bioldgicos ha permitido reconocer seis
tipologias ecoldgicas diferentes, las cuales se describen a continuacién.

Tipologia ecoldgica Sistema playa-duna

La tipologia Sistema playa-duna integra aquellas areas litorales que se caracterizan por
la acumulacion dindmica y el transporte aéreo de sedimentos arenosos.

La delimitacién de las unidades espaciales que constituyen esta tipologia coincide con la
realizada dentro del Plan Director de Costas (GIOC, 2005), de modo que integra las
playas y los cordones dunares asociados a las mismas (Figura A.1).
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Figura A.1. Ejemplo de delimitacidn de la tipologia ecoldgica sistema playa-duna en el LIC Dunas de Liencres y
Estuario del Pas.

Tipologia ecolégica Sistema estuarino

Esta tipologia integra el conjunto de espacios definidos como masas de agua de
transicion, en el marco de la Directiva Marco del Agua (Figura A.2).

Figura A.2. Masas de agua de transicion (DMA) localizadas en espacios de la red Natura 2000 en Cantabria.

El limite superior, inferior y lateral de estas unidades ambientales se delimita con base
en los criterios utilizados para la delimitacion de las masas de agua durante el desarrollo
del Plan Hidrolégico del Cantabrico (IH Cantabria, 2010), con la salvedad de que se
integran aquellos espacios que, sin formar parte de las masas de agua actuales, resultan

susceptibles de ser recuperados como superficie estuarina (Figura A.3).
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upericie recuperakle
com o estuaria

Figura A.3. Ejemplo de la delimitacidn de la tipologia ecoldgica Sistema estuarino en las proximidades de San
Vicente de la Barquera.

Tipologia ecolégica Bosque litoral

En la tipologia Bosque litoral se integran los habitats forestales propios de la franja litoral
del piso colino, compuestos principalmente por encinar litoral relicto. Estas formaciones
se encuentran normalmente delimitadas por la presencia de sustrato calcareo muy
permeable.

Tipologia ecolégica Acantilado y rasa litoral

Dentro de esta tipologia se incluye toda la superficie terrestre que se encuentra en
contacto directo con la zona marina, tanto los acantilados como las rasas litorales

contiguas.

El limite exterior de la tipologia es la franja supralitoral, sometida al efecto de las
salpicaduras marinas, mientras que el limite terrestre se corresponde bien con el limite
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del propio espacio Natura (Figura A.4), bien con el limite de
litoral propia del medio terrestre, tal como el Bosque litoral.

Figura A.4. Ejemplo de la delimitacion de la tipologia ecoldgica Acantilado y rasa litoral en el LIC Dunas de Liencres
y Estuario del Pas.

Tipologia ecolégica Sistema rocoso costero
Esta tipologia integra todas aquellas zonas costeras intermareales de sustrato rocoso, en

las que se desarrollan habitats marinos listados en la Directiva.

Figura A.5. Ejemplo del espacio integrado en la tipologia ecoldgica Sistema rocoso costero.
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Validacién del reconocimiento de tipologias ecoldégicas

La diferenciacion de tipologias ecoldgicas se ha validado mediante el andlisis de la
distribucion de las comunidades vegetales, con base en técnicas de agregacion y
ordenacion (Cluster y MDS), y analisis de similaridad (ANOSIM).

Los analisis de la distribucion de los habitats, mediante técnicas de ordenacion (MDS,
Figura A.6) y analisis de similaridad (ANOSIM: R=0.63, p=0.002), permiten comprobar
que la distribuciéon de las comunidades vegetales responde a la division del territorio en
tipologias ecoldgicas.
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Figura A.6. Resultados del analisis de ordenacién (MDS) de las tipologias ecoldgicas litorales con base en la
distribucion de comunidades vegetales (porcentaje de superficie ocupada por cada una de las comunidades).

2.2 Diferenciacion de las unidades de valoraciéon

Una vez definidas las distintas tipologias, en cada una de ellas se reconocen las unidades
de valoracion, entendidas como unidades espaciales que, compartiendo caracteristicas
ecolégicas homogéneas, se encuentran aisladas, bien geograficamente, bien por la
existencia de elementos naturales o antrépicos (p.ej. diques), que aconsejen su
consideracion independiente).

La unidad de valoracion es el elemento sobre el que se aborda el diagndstico ambiental y
la implementacién del proceso de planificacion.
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En aquellas tipologias ecoldgicas predominantemente acuaticas (Sistema estuarino y
Sistema rocoso costero), se adopta el criterio de segregacion de masas de agua de la

Directiva Marco del Agua (DMA):
x en el sistema estuarino, las unidades de valoracién seran equivalentes a las masas

de agua de la Directiva,

xen el sistema rocoso costero, las unidades de valoracidon incluyen los espacios

intermareales, de sustrato rocoso, de las masas de agua costeras.

En el caso de las tipologias Sistema playa-duna, Acantilado y rasa litoral y Bosque

litoral, se reconocen como unidades de valoracion todos aquellos espacios que se
encuentren geograficamente diferenciados, utilizando para ello un criterio doble:

x una distancia minima de 500 metros entre las unidades espaciales, y
x una superficie minima, de cada unidad espacial, de una hectarea.

De este modo, se consideran unidades de valoracion diferenciadas aquellos espacios
geograficos de la misma tipologia que se encuentran separados una distancia de, al

menos, 500 metros y presentan un area minima de una hectarea (Figura A.7).

Sistema playa-duna 2

Sistema
playa-duna 3

Joyel en unidades de valoracion.
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o ®
< IHcantabria

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO A
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir los procedimientos de calculo para la
estimacion del valor intrinseco de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007. Dicho valor
se deriva de la combinacién de una serie de caracteristicas inherentes a cada habitat vy,
por lo tanto, resultan independientes de su localizacion espacial en la Regidn
Biogeografica, LIC o unidad de valoracion.

Procedimiento metodoldgico

En los siguientes epigrafes se describe cada uno de los elementos de valoracion
utilizados para la definicién del valor intrinseco de los habitats del Anejo I de la Ley
42/2007, asi como el método de integracion de dichos elementos.

.1 Elementos de anéalisis

La estimacion del valor Intrinseco de los habitats se establece con base en la valoracion
de los siguientes indicadores especificos:

= Endemicidad (Eny;)
= Relictismo (Rey;)

®* Fragilidad (Fdy;)

= Singularidad (Sgui)
= Prioridad (Pui)

Endemicidad (Eny;)

El término “endémico” hace referencia a la localizacidon exclusiva de un habitat, o
especie, en una determinada region. Para el estudio de la Endemicidad se evalla la
distribucion geografica exclusiva de dicho habitat en Cantabria.

Esta valoracion se realiza a partir de la revision de la bibliografia existente, de acuerdo
con los criterios definidos en la Tabla B1.

Endemicidad Valor

Habitat endémico de Cantabria 1

Habitat no endémico de Cantabria 0

Tabla B.1. Criterios para la evaluacion de la Endemicidad de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007.

Ninguno de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria, presenta esta cualidad.
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Relictismo (Reyi)

En el marco de este trabajo, se clasifica como “relicto” a todo habitat que histéricamente
fue abundante y caracteristico del area de estudio, pero que en la actualidad se
encuentra aislado, o alejado de habitats equivalentes, por causas naturales.

La estimacion de este parametro se realiza con base en la informacion bibliografica
existente, aplicando el criterio especificado en la Tabla B2.

Relictismo Valor

Habitat relicto, es decir, en regresion histérica 1

Habitat no relicto 0

Tabla B.2. Criterios para la evaluacion del Relictismo de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007.

Del conjunto de habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, presentes en los espacios
litorales de la red Natura en Cantabria, Unicamente el habitat 9340 (Encinares de
Quercus ilex y Quercus rotundifolia) ha sido clasificado como habitat relicto.

Fraqilidad (Fdyi)

Se entiende por “fragilidad” de un habitat la tolerancia que pueda presentar a las
variaciones naturales en las condiciones ambientales necesarias para su desarrollo.

De acuerdo con el criterio de la Tabla B.3, la fragilidad de los habitats se ha determinado
con base en consultas a expertos en la materia.

Fragilidad | Valor
Habitat muy fragil. Exige condiciones estrictas y sin variaciones 1
Habitat poco fragil. Ubicuo y muy tolerante a variaciones 0

Tabla B.3. Criterios para la evaluacion de la Fragilidad de los habitats del Anejo I de Ley 42/2007.

En los espacios acuaticos litorales de la red Natura 2000 se ha identificado un total de 12
habitats, perteneciente al Anejo I de la Ley 42/2007, con la cualidad de fragil. Dichos
habitats son los siguientes: habitat 1150* (Lagunas costeras); habitat 1170 (Arrecifes);
habitat 1210 (Vegetacion anual sobre desechos marinos acumulados); habitat 1320
(Pastizales de Spartina); habitat 1330 (Pastizales salinos atlanticos); habitat 2110
(Dunas moviles embrionarias); habitat 2120 (Dunas moéviles de litoral con Ammophila
arenaria); habitat 2130* (Dunas costeras fijas); habitat 2190 (Depresiones intradunales
himedas); habitat 3270 (Rios de orillas fangosas con vegetacion de Chenopodion rubri
pp y de Bidention pp); habitat 7210* (Turberas calcareas del Cladium mariscos y otras
especies del Caricion davallianae); y habitat 91E0* (Bosques aluviales de Alnus glutinosa
y Fraxinus excelsior).
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Singularidad (Sgui)

En el marco de este trabajo, se entiende por “habitat singular” aquel habitat cuya
superficie potencial se encuentra muy restringida en la region a causa de sus
requerimientos ecoldgicos (no por causas antrdpicas), y, por ello, la desaparicion de
alguna de sus poblaciones actuales podria suponer la eliminacidén del habitat e incluso
comprometer su posible restauracion-recuperacion en la region.

Singularidad | Valor
Habitat singular, con una superficie potencial muy restringida. 1
Habitat no singular en la region. 0

Tabla B.4. Criterios para la evaluacion de la Singularidad de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007.

Del conjunto de habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, presentes en los espacios
litorales de la red Natura en Cantabria,

Del conjunto de los habitats presentes en los espacios acuaticos litorales de la red Natura
2000, se han identificado dos habitats con la cualidad de habitats singulares: el habitat
1210 (Vegetaciéon anual sobre desechos marinos acumulados) y el habitat 2190
(Depresiones intradunales humedas).

Prioridad (Pnhi)

La evaluacidon del parametro “prioridad” permite resaltar el valor ecoldgico de los habitats
qgue han sido definidos como tales en el ambito de red Natura 2000. Con el objeto de
incorporar dicha caracteristica, se establece un factor de ponderaciéon, de acuerdo con el
criterio de la Tabla B.5.

Prioridad ‘ Valor ‘
Habitat prioritario 5
Habitat no prioritario 1

Tabla B.5. Factor de ponderacion correspondiente a la Prioridad de los habitats.

Del conjunto de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria, poseen esta caracteristica los
habitats 1150* (Lagunas costeras); 2130* (Dunas costeras fijas); 5230* (Matorrales
arborescentes de Laurus nobilis); 7210* (Turberas calcareas del Cladium mariscos y
otras especies del Caricion davallianae) y 91E0* (Bosques aluviales de Alnus glutinosa y
Fraxinus excelsior).
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2.2 Integracion de los indicadores

El valor intrinseco global (VI) de un habitat (Hi) se calculard integrando los cinco
indicadores indicados anteriormente de acuerdo con la siguiente expresion:

VI =L+ (Eny, +Rey+ Fd, + 59, )IxPy,
de modo que:

» La prioridad (Py;) es un factor multiplicativo.
» Los indicadores de Endemicidad (Eny;), Relictismo (Rey;), Fragilidad (Fdy;) vy
Singularidad (Sgy;) son coeficientes aditivos.

El valor final del indice VIy; obtenido puede variar entre un valor minimo de 1, en el caso
de no poseer ninguna caracteristica intrinseca significativa, y un valor maximo de 25,
asignado a los habitats que presenten todas las caracteristicas resefiadas.

3 Referencias de Interés

INDUROT, 2005. Disefio de Procedimientos para la Elaboracion de Informes de Conformidad

con la Red Natura 2000 en Cantabria, Valoracion Ambiental. Consejeria de Ganaderia,
Agricultura y Pesca. Gobierno de Cantabria.
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METODO C. EXTENSION DE LOS HABITATS
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir el procedimiento de calculo del indicador
Extension de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000.

El procedimiento de calculo de la extensidon es un sistema jerarquico, que consta de
cuatro etapas:
i) Sectorizacién, o reconocimiento de sectores espaciales homogéneos.
ii) Definicion de las condiciones de referencia.
iii) Determinacion de los umbrales de evaluacion.
iv) Definicién del estado de la extension de cada uno de los habitats en los diferentes
sectores (resultado de la primera etapa del procedimiento), e integracion de la
valoracién a escala de unidad de valoracion.

En los siguientes epigrafes se describe la metodologia utilizada en cada una de las
etapas, asi como los resultados derivados de su aplicacion para cada una de las
tipologias ecoldgicas litorales.

2 Procedimiento metodoldgico

La extensién evalla la representatividad de los habitats en cada una de las unidades de
valoracién de los espacios litorales de la red Natura 2000 de Cantabria.

El célculo del indicador se basa en el andlisis de la desviacién de la superficie relativa del
habitat en una zona dada respecto de su superficie potencial. Para cada habitat, la
superficie potencial se establece con base en la extension relativa de ese habitat en
sectores (unidades espaciales homogéneas), poco o nada presionados, denominados
sectores en condiciones de referencia.

A continuacion se describe el procedimiento de calculo del indicador, desde la
sectorizacién de las tipologias ecolégicas y el reconocimiento de los sectores en
condiciones de referencia, hasta la definiciéon de los umbrales de evaluacién, el sistema
de aplicacion de esos umbrales y la integracion de los resultados a nivel de unidad de
valoracion.

2.1 Sectorizacion

La sectorizacion es el reconocimiento, y/o diferenciacion, de sectores espaciales
homogéneos dentro de cada una de las tipologias ecoldgicas litorales (sistema playa-
duna, sistema estuarino, acantilado y rasa litoral, bosque litoral y sistema rocoso
costero).
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Esta sectorizacion permite definir, con una mayor precisién, las condiciones éptimas, o
condiciones de referencia, para la evaluaciéon de la extensién de los habitats en la red
Natura 2000 litoral de Cantabria.

El proceso de sectorizacion del espacio litoral Natura 2000 se inicia con el reconocimiento
de subtipos, en cada una de las cinco tipologias ecoldgicas litorales. Esta segregacién de
las tipologias se realiza con base en los criterios fisicos expuestas en la Tabla C.1 (la
descripcion detallada de cada uno de los criterios se presenta en el Apéndice de este

documento).
Tipologia ecoldégica Criterios utilizados en la identificacion de Subtipos

Sistema playa-duna Caracteristicas del sustrato
Sistema estuarino Clasificacion hidrodinamica de los estuarios cantabricos (Galvan, 2010)
Acantilado y rasa litoral Limite del run-up
Bosque litoral Caracteristicas litologicas y edafolégicas del sustrato

. Composicidn litoldgica, altura media del oleaje, temperatura del agua... (Ramos,
Sistema rocoso costero 2010)

* Run un: sobreelevacion del nivel del mar ocasionada por la rotura del oleaje.

Tabla C.1. Criterios utilizados para la identificacién de subtipos en cada una de las tipologias ecoldgicas litorales.

En todos los casos, la diferenciacion de subtipos se ha validado mediante el analisis de la
distribucion de los habitats (presencia/ausencia), con base en técnicas de agregaciéon y
ordenacion (Cluster y MDS), y analisis de similaridad (ANOSIM).

El proceso de sectorizacidn finaliza con la fragmentacién de cada uno de los subtipos en
sectores. Esta fragmentacion se realiza con base en los criterios descritos en la Tabla
C.2.

Criterios utilizados
Fragmentacion en sectores

Tipologia ecolégica

Sistema playa-duna Transporte edlico sedimentario, aportes fluviales, y del tamafio sedimento
Sistema estuarino Salinidad media

Acantilado y rasa litoral Composicion litoldgica y exposicion frente a los oleajes dominantes
Bosque litoral Aislamiento espacial

Sistema rocoso costero Aislamiento espacial

Tabla C.2. Criterios utilizados para el reconocimiento de sectores.

2.2 Definicidon de las condiciones de referencia

La definicion de las condiciones de referencia consiste en una seleccion de aquellos
sectores en los que las caracteristicas del medio no hayan resultado alteradas por la
actividad antrépica (Karr and Chu, 1999).

Los sectores en condiciones de referencia deben cumplir con las siguientes
consideraciones: i) el régimen hidroldgico-hidrodindmico no debe presentar importantes
alteraciones antrépicas, ii) la morfologia del entorno no debe haber sufrido cambios
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significativos, y iii) el entorno de la unidad debe presentar limitaciones en cuanto a la
extension de usos del suelo intensivos (Cortes et al., 2009).

De acuerdo con estas observaciones previas, los criterios utilizados para la identificacion
de los sectores en condiciones de referencia, en cada una de las tipologias ecoldgicas,
son los siguientes:

» Sistema playa-duna. Se identifica como sectores en condiciones de referencia
aquellos sectores en los que:

i) la superficie antrdpica presenta una extensién igual o inferior al 5% de su
superficie total y

ii) se localizan en unidades de valoracion sin alteraciones de su equilibrio
sedimentario y conectividad edlica (Método XX).

> Sistema estuarino. Se reconoce como sectores en condiciones de referencia
aquellos sectores en los que:

i) no existe alteracion hidrodindmica importante (<5% de alteracion en el
caudal liquido fluvial;, <10% de la superficie del sector alterada
hidrodinamicamente);

ii) la superficie antropica es igual o inferior al 5% de la superficie del sector, y
iii) no se han producido cambios significativos en la morfologia estuarina
(Indice de Elongacién del Estuario con cambios inferiores al 5%).

» Acantilado y rasa litoral. Se reconoce como sectores en condiciones de
referencia, aquellos sectores en los que:

i) no existe una alteracion de la exposicidon de la costa frente a los oleajes
dominantes en el Cantabrico,

ii) la superficie antropica es inferior al 5% de la extension del sector, y

iii) los procesos geomorfoldgicos no se encuentran alterados.

»> Bosque litoral. Son sectores en condiciones de referencia aquellos en los que:

i) la superficie antrépica es igual o inferior al 5% de su superficie total, y en
los que,

ii) de acuerdo con la evaluacién del entorno funcional, no existen alteraciones
de los procesos geomorfoldgicos (ver Método XX).

» Sistema rocoso costero. Los sectores en condiciones de referencia son aquellos
que:

i) no han sufrido alteraciones de sus procesos hidrodinamicos (exposicion de
la costa frente a los oleajes dominantes), y

ii) presentan una superficie antrépica igual o inferior al 5% de su superficie
total.
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2.3 Determinacion de los umbrales de evaluacion

La determinacion de los umbrales para la evaluacion de la extension favorable o
insuficiente, de cada uno de los habitats, se realiza estableciendo su superficie potencial,
resultado del analisis de la superficie de dichos habitats en los sectores en condiciones de
referencia.

Para ello, se requiere la consecucién de cinco actuaciones:

1) Calculo de la superficie del habitat en los sectores en condiciones de
referencia:

Se calcula la superficie total del habitat en el conjunto de teselas de un sector, tanto si
aparece como formacion dominante, como si se presenta como formacién acompafiante
(Figura C.1)

Calculo de la superficie de un habitat (p.e. 1330) en un sector de referencia

FVD2 Cod | FVD3 Cod | ID Tesela Extensionf Extensio 1 Extensio 2 F_AREA

o5 20070 [ 0 147808345 Superficie Habitat 1330
10096 100 [] o eI i
9340 91hg 22872 [ 50 30 10| 23vBo8reE en el sector:
[ ar42 [ 100 [] o] 14501,2080¢
1110 1140 20077 40 0 20| 11743837330 -
4746 [ 100 o 0| 52433368 *20% 21530 m?
10102 [ —1 0| 21530,1008¢ 200 il
E 10196 | 60 0. 1391029881 20% 13910 my
4751 100 0 [] 21 6328¢ *60% 24385 m?
350 Jawr 735 10099 20 20| 24385,2580¢ o >
1240 [12M10 200701 [ 40 40 20| 29087923 +10% 986 m:
e % " o opiree $30ke 230
i |
730 B5N1 10186 40 30 20 854503050 *30% 20293 m?
7305 [i550— Jooor [ 0 30 2796,9427€ —
73N5 (1330 Josss | 40 30 20233 4130¢ 287443 m?2
g 334 10095 40 20 12044,4379:

Figura C.1. Ejemplo del calculo de la superficie ocupada por el habitat 1330 en un sector estuarino del estuario de
Tina Mayor (LIC Rias Occidentales y Duna de Oyambre).

2) Andlisis la superficie relativa del habitat (20) en las diferentes combinaciones
(permutaciones) de mas de un sector en condiciones de referencia:

A partir de todas las posibles combinaciones de sectores en condiciones de referencia, se
obtienen sectores tedricos, en los que se calcula la superficie relativa del habitat en la
extension tedrica en condiciones de referencia (Figura C.2).

3) Clasificacion de los resultados de las permutaciones en clases de tamario:

Una vez definida la superficie relativa (%) del habitat, en las diferentes combinaciones de
sectores tedricos en condiciones de referencia, los resultados son agrupados (mediante
criterio de experto) en clases de tamafio de extension de los sectores tedricos (Figura
C.3).
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- Condiciones de Referencia |
Sector 1 | Sector 2 | Sector 3 | Sector 4 | Sector 5
Superficie
habitat Hi ai az as a4 as
3:{’ :;2::_ Al Az A3 Ad As
Superficie del habitat Ii Extension en condiciones de referencia
Al T T T S T T T T + E1=A1
Ghead s S i e e e S S > Eo=A2
53587 momnm T T T T T T T TR T I R T AT T AR T T » Ei=Az
Sa=ag -mmmmmmmm s s s s » Ba-Ad
SE=ib immisns st s i S e i S e i + Es5=A5
SoFdlt-dY mmimm it s s e R » Fe=A1+ A2
L g o A L R B s s 28 » E7=Al+As
S=alsaly e e T S S » Es=A1+ A4
Sozalias: s niniE e e e e e e » Es=Al+ A5
Sl0=az+@3 —r= = mimimrmm s s s > LEio=Az+ A3
Sllzaiwal;, . memimimimesmtmse s s Gy A gy > Eil=A0+ A4
I G e L T e e e B » LE.=A3+Ad+ A5+ A¢

Figura C.2. Ejemplo del andlisis de la distribucién de un habitat Hi en sectores tedricos en condiciones de
referencia.

4) Definicion del umbral entre el estado favorable e insuficiente de la extension
de un habitat:

El umbral, limite entre la valoracidon favorable e insuficiente de la extension de un
habitat, es calculado para cada una de las clases de tamafo. De este modo, todos los
sectores, cuya superficie se encuentra en una misma clase de tamafio, presentan un
mismo umbral de evaluacién.

El valor del umbral se calcula como el percentil 10 de los valores de superficie relativa del
habitat (%) en los sectores tedricos en condiciones de referencia (Figura C.4).

Cuando un habitat presenta una extensién relativa superior a este umbral, se considera
gue su extensiéon en dicho sector es favorable. Por el contrario, si en el sector analizado
la extensidon relativa del habitat es inferior al umbral, su extensidon en dicho sector es
definida como insuficiente.
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N° de sectores

Area en Superficie

Condiciones de  relativa del
Referencia habitat

com binados

{m2)

T A 0,
1 a2 331294 5 29,58
1 A3 631489,2] 17,12
2 A1+A2 647520,9| 26,52
2 AT+A3 847615,4| 18,25
2 AleAd 952883,8 21,41
2 LN ETINETIN 1 a ﬁﬁ
1 A4 24424610 42,22
2 Al+AS 27585873 40,08
2 AI+AR 27738558 40,71
2 AJeA3 3073850,2| 37,08
3 ATHAZHAS 3o89281,9| 36,95
1 A5 3237101 8| 21,50
3 AT+ADHAS 3390076,5| 35,30
3 ATHAZHAD 3405244,8| 36,33
2 ATeAL 35532279 21,68
2 AJHAS 3568495,2 22,25
4 AIAZATHAY 372147141 35,25
2 AJAB 3868590,8 20,78
3 AleAGHAL 38846225 22,35
3 ATHATHAS 4184717,1 20,99
3 AITATHAB 41999854 21,48
4 AIAZHATHAS 4516111,7 21,62
2 A3A4 5679562,7 20,41
3 ilsdens 5995689.0 30,05
3 AIHALHAB 6010957,3 30,38
3 AT+ASHAR 6211051,8| 20,08
4 AITATHATHAB 6327083, 30,03
4 ARATASHAS 6627178,1 28,81
4 AIHATHALHAS 6642446,4 29,10
1 AB 68261670 18,74
2 AAS 7142293,3 18,95
2 AIAB 71575616 19,24
2 Ad+AS 7457656,2| 18,60
3 AZHATHAL 7473687,9| 18,42
3 AZHATHAS 7773702,4| 18,80
3 ADATHAR 7709050,8 18,07
4 AIHAGHAEHAR 8105177,1 19,24
2 AdeAB 9268620,0 24,93
3 ATHALHAS 9584754,3 24,38
3 ATHALHAD 9500022,6 25,09
3 AdvASHAB 9800117,2 24,43
4 AIRATHALHAS 8815148,9 25,04
2 ASAB 10063268,6] 18,63
4 AT+ABCAIAS 10216243,5] 24,40
4 ATRATHALHAS 102315118 24,59
4 ADHATHALHAS 10710789,5 20,05
4 AIRATHALTAS 11010884,1 18,59
4 ADRATHALHAS 11026152,4 18,78
4 ADHATGALHAS 12021856,0 24,03
4 AIRATHALHAS 12837124,3 24,13
4 ADTATALEAS 13137218,8] 23,71

Clase 1: <200 ha

Clase 2: 200-400 ha

Clase 3: 400-600 ha

Clase 4: 600-800 ha

Clase 5: 800-1000 ha

Calse 6: »1000 ha

Figura C.3. Ejemplo de la clasificacion de los resultados de las permutaciones en clases de tamafio de la extensién
del sector tedrico resultante.
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Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4

Clase 5 Clase 6

Umbrales extension
favorable / insuficiente

/ del habitat

<300ha | 200-400na | 400-600ha | B00-800ha | 800-1000ha | »1000ha
= 352 42,22 2099 3036 19,24 1963
= 29,58 40,08 2148 29,08 24.93 24,40
i 17,12 40,71 2162 3002 24,38 24,59
) 26,62 37,08 3041 28,81 25,00 20,05
< 19,25 38,95 30,05 29,10 24,43 1959
) 21,41 21,50 18,74 25,04 19,78
g 2193 35,50 18,95 24,03
5 36,33 18,24 24,18
E 21,58 18,60 2371
5 22,25 16,42
£ 35,25 18,80
5 20,78 19,07
w

22,35
[po] B4 [ 26 [ 22 | 187 218 | 195 |

Figura C.4. Ejemplo de la determinacidén del umbral para la evaluacion favorable/insuficiente de la extension de un
habitat en las diferentes clases de tamafio de sectores.

5) Analisis de la extension de los habitats no presentes en un sector:

La evaluacion de la extension penaliza, mediante la valoracién insuficiente del indicador,
la ausencia del habitat objeto de estudio en aquellos sectores cuya extensidon supere un

area determinada, denominada area minima.

El drea minima de un sector se corresponde con la superficie de la clase de tamano en la
gue la reduccion de la desviacion tipica de sus datos sea inferior al 15%, respecto de la
desviacion tipica de la clase de tamano anterior, manteniéndose una media constante

-AV.C7-

(Figura C.5).
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Figura C.5. Ejemplo de la determinacion del area minima.
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2.4 Definicion del estado de la extensidn de cada uno de los habitats

La evaluacion del estado de la extensién de cada uno de los habitats se realiza con base
en la definicion del estado de su extensidén (favorable/insuficiente) en cada uno de los
sectores de la red Natura 2000 litoral, y su posterior integracién a nivel de unidad de
valoracién.

De este modo, con base en la informacién de los diferentes sectores, se calcula el
porcentaje de cada habitat que presenta una extensién insuficiente en la unidad de
valoracién. De acuerdo con dicho porcentaje, se define el estado de la extension del
habitat en la unidad de valoracion mediante la aplicacidon de los umbrales descritos en la
Tabla C.3.

%6 Habitat con una extension insuficiente en Extension del Habitat
la unidad de valoracion

> 40% Insuficiente
< 40% Favorable

Tabla C.3. Umbrales para el célculo de la extension de un habitat en una unidad de valoracién.
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3 Resultados

A continuacion se presentan los resultados de la sectorizacion de las cinco tipologias
ecoldgicas de la red Natura 2000 litoral de Cantabria, asi como los umbrales para la
valoracién del estado de la extension de los habitats en los diferentes sectores.

3.1 Sistema playa-duna

Sectorizaciéon

En una primera aproximacion, es posible diferenciar tres grandes subtipos de Sistemas

playa-duna:

i) sistemas compuestos exclusivamente por una zona de playa humeda,
ii) sistemas sedimentarios integrados por extensiones de playa himeda y depodsitos
de arenas secas, situados en cotas superiores al limite de maximo alcance del

oleaje en temporal y pleamar viva, y

iii) sistemas sedimentarios compuestos, Unicamente, por depdsitos de arenas secas,
sin conectividad directa con la playa humeda por causas naturales (p.e. por

encontrarse elevados sobre el acantilado).

El andlisis de la distribucion de los habitats, mediante técnicas de ordenacion (MDS,
Figura C.6) y analisis de similaridad (ANOSIM: R=0.5, p=0.001), permite comprobar que
la distribucién de las comunidades vegetales responde a esta divisién fisica del sistema

playa-duna en tres subtipos.

A Playa humeda -
¥ Playa humeda y arena seca P
Arenas secas sin 3 -
conectividad con la playa humeda # 4
4
S
.,.
=~ s
‘, | ‘s 'v v
et A 4 v
/ L
P
‘ v
! v
I
h v
1
1 -
y, % e W
\ A 4 o
Y - ':> -
g B S
——————— . ® A & P

. 2D Stress: 0,12

~

~
N
A

Figura C.6. Resultados del analisis de ordenacion (MDS) de los sistemas sedimentarios de Cantabria con base en la

presencia/ausencia de habitats.

La sectorizacion ha permitido reconocer siete tipos diferentes de sectores, de los cuales,
cinco sectores pertenecen al tipo de sistema sedimentario de playa hiumeda y depdsitos
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de arenas secas, un sector al tipo playa himeda vy, un ultimo sector, al tipo arenas secas
sin conectividad con la playa humeda (Tabla C.4, Figura C.7).

Sistema Limitacion al . Tamarno del .
. . 1 Aporte fluvial ST Tipo Sector
sedimentario transporte edlico
Existen elementos
Playa humeda naturales que limitan el No existe aporte fluvial directo Arena fina Playa 1
transporte del sedimento
Existen elementos No existe aporte fluvial directo Arena fina Playa-Duna 1
naturales que limitan el
transporte del sedimento i i i -
Playa hameda y p Existe aporte de caudal fluvial Arena fina Playa-Duna 2
arenas secas No existen limitaciones | No existe aporte fluvial directo Arena fina Playa-Duna 3
naturales al transporte -
sedimentario Existe aporte de caudal fluvial Arena fina Playa-Duna 4
Arena gruesa Playa-Duna 5

Arenas secas sin No existen limitaciones
conectividad con naturales al transporte No existe aporte fluvial directo Arena fina Duna elevada 1
la playa humeda sedimentario

Tabla C.4. Descripcidn de los sectores de Sistemas playa-duna de los LICs litorales de Cantabria.

Tipo Sector

Playa 1 B Fiva-cuna 4
[ Playa-dunat1 [ Playa-duna §

Playa-duna 2 Duna elevada 1

I Fizva-duna 3

Figura C.7. Sectores de Sistemas playa-duna en los LICs litorales de Cantabria.
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Umbrales para la evaluacion del estado de la extensidn

El diagndstico de la extension de los habitats del Sistema playa-duna se realiza con base
en los umbrales descritos en las Tablas C.5 a C.7.

Sistema Sedimentario Playa hiumeda

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<5 | 5-10 | >10
Playa 1
1140 5 | 77,4 | 89,8 | 94,5

Tabla C.5. Umbrales empleados en la evaluacion de la extension de los habitats (% de habitat) en las diferentes
clases de tamafio (ha) de los sectores de los sistemas sedimentarios Playa humeda.

~_________________sistemasedimentario Playa himeday arenaseca

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<7 7-14 >14
Playa-Duna 1
1140 48 76,1 76,3
2110 1,6 12,6 17,1
2120 1 0,2
Playa-Duna 2
1140 86
1230 0,3
2110 22,1 0,1
2120 34,8 0,2
2130%* 27,5 0,1
Playa-Duna 3
1140 67,9 70,3
1170 0,4
2110 8,1 0,7
2120 3,3 9,1
2130* 2,2 2,4
2190 0,45
Playa-Duna 4
1110 6,5
1140 3,7 42,5
1230
2110 0,7 2,7
2120 5,4 6,3 3,7
2130%* 0,4 3
2180
2190
Playa-Duna 5
1140 61,6
2130* 38,3

Tabla C.6. Umbrales utilizados para la evaluacion de la extension de los habitats (% de habitat) en las clases de
tamafo (ha) de los sectores de sistemas sedimentarios Playa hiUmeda y arena seca (...=presente).
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La ausencia de sectores de duna elevada en condiciones de referencia imposibilita la
determinacion de umbrales para la evaluacién del estado de la extensién de los habitats
en dichos sectores (habitat 2130* y 2180, Tabla C.7). Por ello, en el presente plan de
gestidon no resulta posible realizar una evaluacidn objetiva de su extension. En los futuros
planes de gestion, la evaluacién de su extension se realizard con base en la variaciéon de
su extensidn respecto de su superficie actual. De este modo, si los habitats 2130* y
2180 de los sistemas sedimentarios de arenas secas sin conexion con la playa humeda
ven reducida su extension, ésta se considerara “insuficiente”, mientras que si ésta se
mantiene, o se incrementa, el diagnostico de la extension resultara “favorable”.

Sistemas sedimentario Arenas secas sin conexion con la playa humeda

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<5 | 5-10 | >10
Duna elevadal
2130%* Sin Datos
2180 Sin Datos

Tabla C.7. Umbrales utilizados en la evaluacion de la extension de los habitats (% de habitat) en las distintas
clases de tamafio (ha) de los sectores de sistemas sedimentarios Arenas secas sin conexion con la playa humeda
(...=presente).

Existe una serie de habitats (habitats 1230, 4030 y 9340) que, a pesar de aparecer en
sectores del sistema playa-duna, carecen de umbrales para la valoracién de su
extension. Esto responde al hecho no ser habitats caracteristicos de esta tipologia, sino
del Acantilado y rasa litoral y Bosque litoral (donde si existen umbrales para la
evaluacion de su extensién). Por ello, su presencia puntual en el sistema playa-duna se
evallua como favorable, sin que ello requiera del mantenimiento de su extension actual
para la conservacion del habitat en la red Natura 2000 litoral de Cantabria.

3.2 Sistema estuarino

Sectorizaciéon

La clasificacion hidrodinamica de los estuarios cantabricos (Galvan et al., 2010) reconoce
cuatro tipos de estuarios en la region:

i) laguna litoral (Victoria),

ii) estuario de dominancia fluvial (Tina Mayor),

iii) estuarios de dominancia mareal (Tina Menor, Joyel, Oyambre, Ajo, San Vicente,
Puntal, Liencres, Santofia y Orinon) y

iv) estuarios mareales de superficie inferior a 10 ha (San Juan y Galizano).

Los resultados obtenidos en el andlisis de la distribucion de los habitats
(presencia/ausencia), mediante técnicas de agregacion (Cluster, Figura C.8) y analisis de
similaridad (ANOSIM: R=0.5, p=0.001), confirman la existencia de estos cuatro subtipos
de Sistemas estuarinos.
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Figura C.8. Analisis de agregacién de los estuarios existentes en los LICs litorales de Cantabria, con base en su
composicion (presencia/ausencia) de habitats.

La sectorizacién de estos subtipos de Sistema estuarino a partir de la salinidad ha
permitido reconocer un total de 35 sectores de salinidad, distribuidos tal y como se indica
a continuacion (Figura C.9):

i) en lalaguna litoral se ha identificado un Unico sector mesohalino;

ii) en el estuario fluvial se han diferenciado un sector oligomesohalino y un sector de
agua dulce;

iii) en los estuarios de dominancia mareal se han diferenciado 15 sectores
eupolihalinos (salinidad mayor de 18%o), 12 sectores oligomesohalinos (salinidad
media superior a 0.5%o0 e inferior a 18%o) y 3 sectores de agua dulce (salinidad
menor de 0.5%o); vy

iv) en los estuarios mareales de pequefio tamafo se han diferenciado dos sectores,
uno de ellos eupolihalino y otro oligomesohalinos.
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Sectores Salinidad

I Eupolihalino
I Oligomesohalino
Agua dulce

Figura C.9. Sectores de salinidad en los estuarios de los LICs acuaticos de Cantabria.
Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién
La valoraciéon del estado de la extensidén de los habitats del Sistema estuarino se realiza
de acuerdo con los umbrales descritos en las Tablas C.8 y C.9.
Area minima Clase de tamarfio
<50 50-100 | 100-150 | 150-300 | 300-450 | 450-600 | 600-750 | >750
23,3 18,7 194

Tipo/Habitat (ha)
Eupolihalinos
1110 18,4 18,4 18,4 40,2 21
1130 6,3 0,6 3,2 3 6,3
1140 30,5 30,5 30,5 45,6 50,7 55,3 53,5 54,1
0,2 0,2 0,7
T —
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Estuarios Mareales

Tipo/Habitat Area minima Clase de tamario

(ha)

<50

50-100

100-150

150-300

300-450

450-600

600-750

>750

1310

0,2

0,2

0,2

0,3

0,1

0,2

0,1

1320

0,1 1,7 1,6 3,8

1330

0,3

0,1 2,8

1420

0,4

0,4 0,4 0,1

0,3 2,9 2,6 2,3

2120

0,1

0,1

2180

0,4

4030

0,1

91EQ0*

0,2 0,2 0,3

9340

0,1 0,1 0,2

Oligomesohalinos

1110

1,7

3,4

1130

6,5

20,2

1140

18,5

23,4

25,5

1310

0,2

0,2

1320

1,2

1,4

1330

11,3

13,9

1420

5,3

3,7

91EQ0*

Agua dulce

1110

1,1

1130

2,8

1140

0,1

1330

0,1

4090

0,1

91EQ0*

12,7

9340

1,6

Tabla C.8. Umbrales utilizados para la evaluacidon de la extension de los habitats (% de tipo de habitat) en las

diferentes clases de tamafio (ha) de

(...=presente).

los sectores de salinidad de

los estuarios mareales de Cantabria

Laguna litoral

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
Todas
1150%* 90,5
1330
Pequenos estuarios

Eupolihalinos

1140 60

1330 7,5

9340 17
Oligomesohalinos

1140 64,1

Estuarios Fluviales

Oligomesohalinos

1110 18,8

1130 17,8

1140 18,9

1330 10,9

9340 1,6
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Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
Todas
Agua dulce
1110 0,5
1130 8,8
91E0* 13,1

Tabla C.9. Umbrales que determinan la valoracion de la extension de los habitats (% de tipo de habitat) en los los
sectores de salinidad de la laguna litoral, estuarios de pequefio tamafio (<10ha) y estuarios fluviales de Cantabria
(...=presente).

Actualmente existe una serie de habitats, presentes en sectores estuarinos, para los que
no existen umbrales de evaluacion. Dichos hébitats son:

x 1230, 2110, 2130*, 5230* y 8210 en los sectores eupolihalinos de los estuarios
mareales;

x 2110, 4030 y 9340 en los sectores oligomesohalinos de los estuarios mareales;

x 3270 en los sectores de agua dulce de los estuarios mareales;

x 1330 en la laguna litoral; y

x 1170 en el estuario fluvial.

La ausencia de umbrales para la valoracion de la extensiéon de estos habitats, en los
mencionados sectores estuarinos, responde a la falta de condiciones de referencia. A
pesar de mostrar una presencia puntual en estos sectores, ninguno de estos habitats es
caracteristico del sistema estuarino. Por ello, su presencia se valora como favorable, sin
gue ello requiera del mantenimiento de su extension actual para la conservaciéon del
habitat en la red Natura 2000 litoral de Cantabria.

3.3 Acantilado y rasa litoral

Sectorizaciéon

Con base en la influencia mareal, o limite del run-up, se han reconocido dos subtipos de
Acantilado y rasa litoral: i) la zona de influencia directa de la marea, o zona de rompiente
de ola y salpicaduras; vy ii) la zona superior del acantilado, sometida al efecto de la
maresia.

El anélisis de la distribucién de los habitats en estas dos zonas (zona de influencia directa
de la marea y zona superior, sometida a la influencia de la maresia), mediante técnicas
de agregacion (Cluster y MDS, Figura C.10) y analisis de similaridad (ANOSIM, R=0.58,
p=0.01), confirma que la distribucion de las comunidades vegetales responde a esta
division fisica del territorio.
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Figura C.10. Resultados del a) analisis de agrupacion (Cluster) y b) analisis de ordenacién (MDS) de los acantilados
y rasa litoral de Cantabria, con base en su composicidn (presencia/ausencia) de habitats.

La sectorizacion de estos subtipos de Acantilado y rasa litoral, con base en las
caracteristicas fisicas descritas en la Tabla C.2, permite reconocer 5 tipos de sectores de
Acantilado y rasa litoral en la zona sometida a la influencia de la maresia, y 4 tipos de
sectores de Acantilado en la zona de la tipologia sometida a la accién directa del oleaje y
sus salpicaduras (Figura C.11, Tabla C.10), correspondientes, en ambos casos, a las
caracteristicas litolodgicas del terreno.
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Tipos de Acantilado y rasa litoral

Maresia Oleaje y
B Ascitlas B icenas
Arenas Il colcareninas
B cakarenitas Calzas
B caizas B Moo

Tipos de Acantilado y rasa litoral
ia Maresia Oleaje y
B Aocinas B ~ronas
Arenas Il coicarenitas
I cakcarenitas Calizas
| ™
Margas

Figura C.11. Sectores del Acantilado y rasa litoral en los LICs litorales de Cantabria.
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Influencia mareal Composicion litolégica Grado de exposicion

Arenas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido
Salpicaduras Calcarenitas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Calizas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Margas Expuesto / Semiexpuesto

Arcillas Expuesto

Arenas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido
Maresia Calcarenitas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Calizas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Margas Expuesto / Semiexpuesto

Tabla C.10. Descripcion de los sectores del Acantilado y rasa litorales de los LICs litorales de Cantabria.
Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién

La valoracion del estado de la extension de los habitats del Acantilado y rasa litoral se
realiza de acuerdo con los umbrales descritos en las Tablas C.11 y C.12.

Acantilado sometido a efectos de la Maresia ‘

Tipo / Area minima Clase de tamafo
Habitat (ha) <7 | 7-14 | 14-21 | >21
Calcarenitas
1170 0,5 0,4
1230 21 16 23,5 5,1 8
4030 14 9 7 7
4090 1,7 47,8 39,6
Tipo / Area minima Clase de tamairfio
Habitat (ha) <5 ‘ 5-10 ‘ 10-15 ‘ 15-20 | 20-25 ‘ 25-30 ‘ 30-35 ‘ 35-40 | 40-45 ‘ 45-50 ‘ 50-55 ‘ 55-60 | >60
Calizas
1230 35 3,5 1,4 0,9 0,7 4,5 13,5 15,7 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 [ 17,2
1330 35 0,2 | 11,8
4030 30 9,5 139,7] 17,2 26,1 6,7 13 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
4090 35 13,9 17,6 17,6 17,6 17,3 17,6 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
6210 4,1 3,8 3,4 3,2 2,9
8210 08 | 0,7 | 0,7 | 0,6 |05
9340 20 0,3 0,3 0,3 0,6
Margas
1230 35 5,8 1,1 0,8 1 4,5 13,5 15,7 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2
4030 30 8,2 42,6 | 30,7 32,7 30 13,1 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Arenas
1230 7 28 20,2 28,8
4030 29,8 8,2 10,6 9,6
4090 4,5 1,9
Arcillas
4030 20,1
4090 27,8
9340 0,5

Tabla C.11. Umbrales empleados en la valoracidon de la extension de los habitats (% de habitat) en los diferentes
rangos de tamafio (ha) de los sectores del acantilado sometidos a la influencia de la maresia (v'=presente).
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Acantilado sometido a efectos de las Salpicaduras

Tipo/Habitat

Area minima (ha)

Clase de tamarfio

<3 | 36 | 69 | 9-12 | 12-15 | 15-18 | 1821 | >21

Calcarenitas

1170 12 3,8
1230 9 55,2 | 59,8 39 43,8 43,8 43,8 43,8 43,8
4030 3,4 1,6 1,4 2,2 2,3 10,2 12,1 12,4
4090 15 5,7 4,9 10,6 10,3 10,3 10,3
9340 18

Calizas
1170 12 0,68 0,68 0,68 0,68
1230 12 37,2 | 43,4 | 28,3 29,1 37,3 37,3 37,3 37,3
4030 4,5 3,9 3,3 3,1 3,1 3,1 3,3 4,1
4090 1 2 2,6 3,9 5,2 6,9 24,8 22,5
5310
6210 0,1 0,1
9340

Margas
1230 58,4 | 93,9 91,9
4030 2 1,7

Clase de tamafio

Tipo/Habitat Area minima (ha)
<1 | 122 ] 23 | 34 | a5 | ~5
Arenas
1170 2
1230 5 48,8 57,7 63,6 80,7 74,3 75,6
4030 33,1 30,2 5 15,8 15,2
4090 8,9 6,7 6,2

Tabla C.12. Umbrales utilizados para la evaluacidon de la extension de los habitats (% de habitat) en las diferentes
clases de tamafio (ha) de sectores del acantilado sometidos a la influencia directa del oleaje y salpicaduras

(v'=presente).

Existen habitats, presentes en sectores del Acantilado y rasa litoral, para los cuales no ha
sido posible establecer umbrales de valoraciéon del indicador de extensidon. Dichos
habitats son:

x habitat 1170 en los sectores de calizas del acantilado sometido a los efectos de la
maresia;

x habitats1330 y 2130 en los sectores de calcarenitas sometidos a los efectos de las
salpicaduras; y

x habitat 1330 en los sectores de margas sometidos a salpicaduras.

Al igual que en casos anteriores, la ausencia de estos umbrales responde a la falta de
condiciones de referencia para los mencionados habitats en estos sectores. Esto es
debido al hecho de que su presencia en estos sectores es muy puntual y no son habitats
caracteristicos del sistema. Por ello, su extensién se evalla como favorable, sin que ello
requiera del mantenimiento de su extensién actual para la conservacion del habitat en la
red Natura 2000 litoral de Cantabria.
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3.4 Bosque litoral

Sectorizacion

El analisis de la distribucién y composicion de los habitats en el Bosque litoral, en funcidon
de las caracteristicas litoldgicas y edafoldgicas del sustrato sobre el que se desarrollan
(tipo de suelo, litologia, permeabilidad), no permite identificar subtipos en esta tipologia
ecoldgica.

De este modo, la sectorizacion de la tipologia ecolégica Bosque litoral se hace
corresponder con la divisidon en unidades de valoracion.

Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién

La evaluacién de la extensién de los habitats en las unidades de valoracion de la tipologia
ecolégica Bosque litoral, se realiza de acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla
C.13.

Bosque litoral

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<500 =500
1230 0,3
4030 2,6
4090 1,9
6210 1,1
91E0* 8,6
9340 2,1 64,1

Tabla C.13. Umbrales empleados en la evaluacién de la extension de los habitats (% de habitat) en las clases de
tamafio (ha) de las unidades de valoracion de la tipologia ecoldgica Bosque litoral (v'=presente).

3.5 Sistema rocoso costero

Sectorizacion

En la tipologia ecoldgica Sistema rocoso costero no se ha reconocido subtipos dado que
la distribucion de los habitats no presenta diferencias en funcién de las caracteristicas
fisicas descritas en la Tabla C.2.

De este modo, la sectorizacion de la tipologia ecoldégica Bosque litoral se hace
corresponder con la division en unidades de valoracion.

Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién

La evaluacidon de la extension de los habitats de la tipologia ecoldgica Sistema rocoso
costero se realiza de acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla C.14.
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Sistema rocoso costero

Clase de tamafio

Tipo/Habitat | Area minima (ha)
<10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 | >100
1140 60 2,2 0,8 1,9 2 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
1170 50 32,1] 75,8 81 85 88,1 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,2 89,2 89,2
1230 40 0,6 0,3 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Tabla C.14. Umbrales utilizados para la evaluacion de la extensidon (% de habitat) de los habitats en las diferentes
clases de tamafio (ha) de las unidades de valoracion del Sistema rocoso costero.
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir los procedimientos para la valoracion del
indicador de estructura, composicion y funcionalidad de los habitats de interés
comunitario en la red Natura 2000 en Cantabria.

Estos parametros, junto con la extension y vulnerabilidad, determinan el valor extrinseco
de los habitats.

2 Procedimiento metodoldgico

A continuacioén se describe el procedimiento metodoldgico utilizado para la valoracién de
la estructura, composicién y funcionalidad de los habitats presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria.

Con este objeto, en los siguientes epigrafes se describen los indicadores utilizados en la
valoracién asi como su método de integracion.

2.1 Indicadores

La eleccion de los indicadores de estado de la estructura, composicion y funcionalidad se
ha realizado teniendo en cuenta las propuestas metodolégicas desarrolladas por el
Ministerio de Medio Ambiente (MMA, 2009) y la agencia Joint Nature Conservation
Committee (JNCC, 2004), asi como los requerimientos ambientales y area de distribucion
de los habitats considerados.

Los indicadores seleccionados varian en funcion de las caracteristicas de los habitats, que
son tan distintos como, por ejemplo, los bosques y las aguas corrientes. Por ello, sus
caracteristicas estructurales y funcionales no resultan comparables. Con el objeto de
reconocer estas diferencias entre habitats, se ha realizado su agrupacién en conjuntos de
habitats de caracteristicas estructurales y funcionales similares:

Aguas marinas y medios de marea (habitats tipo 11).
Marismas y pastizales salinos (habitats tipo 13 y 14)
Dunas maritimas de las costas atlanticas (habitats tipo 21)
Brezales y matorrales (habitats tipo 4 y 5)

Formaciones herbosas (habitats tipo 6)

Habitats forestales (habitats tipo 9).

X X X X %X X%

De este modo, cada grupo, o conjunto de habitats, presenta unos indicadores de
estructura, composicion y funcionalidad especificos.

Los umbrales para la determinacion del estado de los diferentes indicadores se han
establecido a partir de:
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a) Los valores de los indicadores en las teselas que se encuentran en localizaciones
poco presionadas, es decir, que se localizan en sistemas en los que:

i) la alteracién antrépica de la superficie es inferior al 5% de la superficie total
del sector y
ii) no existen alteraciones hidrodinamicas y/o geomorfoldgicas importantes.

De las teselas resultantes tras la primera seleccion, se consideraran teselas en
condiciones éptimas, es decir, como condiciones de referencia, las que no hayan sido
definidas como muy vulnerables en la valoracién de la vulnerabilidad de los habitats.

b) La consulta a grupos de expertos en el campo de la botanica y/o fitosociologia.

A continuacion se procede a introducir los indicadores utilizados en la valoracién de la
estructura, composicion y funcionalidad de los diferentes grupos de habitats.
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Aguas marinas v medios de marea (habitats tipo 11

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

La evaluacion de la estructura, composicion vy funcionalidad de los habitats
correspondientes a las aguas marinas y medios de marea se realiza mediante la
evaluacién de la composicién de la comunidad (Tabla D.1).

* Composicion de la comunidad: la valoracién de la composiciéon de la comunidad se
realiza mediante el analisis de alteraciones en la composicidn especifica natural de la
comunidad, mediante la evaluacién de la existencia de especies invasoras
transformadoras’ y de especies invasoras no transformadoras?® (Tabla D.1).

i Estado
Indicador —
Favorable uficiente
Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados
Especies invasoras Ausentes / Pies aislados Rodales / manchas

Tabla D.1. Criterios para la evaluacion de la composicion de los habitats de aguas marinas y medios de marea.

En el marco de este trabajo, se consideraran especies invasoras las descritas en la Tabla
D.2.

1 En el marco de este trabajo, se entiende por especie invasora transformadora aquella especie
invasora capaz de eliminar las poblaciones con las que compite, transformando el sistema en el
que se localiza.

2 Se entiende por especie invasora aquellas plantas naturalizadas que producen nuevos
individuos reproductores, a menudo en gran numero, a cierta distancia de los parentales,
y que tienen el potencial de propagarse en un gran area.
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L Especies invasoras no transformadoras
Especies invasoras transformadoras ) ) . )
Carpobrotus edulis Lonicera japonica

Baccharis halimofolia Phyllostachis aurea Paspalum sp Ononis sp
Cortaderia selloana Robinia pseudoacacia Oenothera glazioviana Datura stramonium
Spartina patens Stenotaphrom sp Arcthoteca calendula Buddleya davidii
Trasdescantia sp Reynonutria japonica Conyza sp Arundo donax
Crocosmia crocosmiflora Pittosporum sp Yucca sp

Tabla D.2. Especies invasoras transformadoras y no transformadoras.
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Acantilados maritimos lavas de guijarros (habitats tipo 12

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

La evaluacion de los habitats de acantilados se basa en el analisis de indicadores
relacionados con la composicién de las comunidades (Tabla D.3) y su cobertura vegetal
(Tabla D.4), utilizada como indicador de la estructura horizontal de las formaciones
vegetales.

* Composicion de la comunidad: la valoracion de la composicion de la comunidad se
realiza mediante el estudio de la presencia de especies invasoras, transformadoras y
no transformadoras (Tabla D.2), que alteren dicha composicion especifica, de acuerdo
con los umbrales descritos en la Tabla D.3.

Estado
Favorable Insuficiente

Indicador

Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados

Especies invasoras Ausentes / Pies aislados Rodales / manchas

Tabla D.3. Criterios para la evaluacidon de la composicion de los habitats del acantilado.

* Cobertura vegetal: la evaluacion del indicador de la cobertura vegetal consiste en
una estimacion de la abundancia de la vegetacién, calculada como la cobertura
vegetal (%) existente en cada una de las teselas (Tabla D.4).

Indicador Habitat —
Favorable Insuficiente

% Cobert 1210 =210% <10%

o -obertura 1230 >25% <25%

Tabla D.4. Criterios para la valoracidon de los habitats propios de acantilado y playas de guijarros.
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013y 14

Marismas astizales salinos (habitats ti

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

El diagndstico del estado de la estructura, composicién y funcionalidad de los habitats
correspondientes a marismas y pastizales salinos, atlanticos (habitats tipo 13) y
mediterraneos (habitats tipo 14), se realiza con base en los siguientes indicadores:

* Composicion de la comunidad: la evaluacién de la composicion de las comunidades
de marismas y pastizales salinos se basa en el estudio de su posible alteracion a
causa de la existencia de especies invasoras (Tabla D.2), tal y como se muestra en la
Tabla D.5.

i Estado
Indicador

Insuficiente

Favorable

Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados

Ausentes / Pies aislados

Especies invasoras Rodales / manchas

Tabla D.5. Criterios para la evaluacidon de la composicion de las marismas y pastizales salinos.

* Cobertura vegetal: la valoracion de la cobertura de la vegetacidon se realiza de
acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla D.6.

Indicador Habitat —
Favorable Insuficiente
1310 =50% <50%
% Cobertura 1320 > 7% <72%
1330 100% <100%
1420 100% <100%

Tabla D.6. Criterios para la evaluacién de la cobertura de las marismas y pastizales salinos.
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Dunas maritimas de las costas atlanticas (habitats tipo 21)

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

La evaluacion del estado de la estructura, composicion y funcionalidad de los habitats
dunares se basa en la valoracién de los siguientes indicadores:

* Composicion de la comunidad: se valora la posible alteracién de la composicion
especifica de la comunidad causada por la presencia de especies invasoras
transformadoras e invasoras no transformadoras (Tabla D.2), de acuerdo con los
criterios descritos en la Tabla D.7.

Indicador
Favorable

Insuficiente

Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados

Especies invasoras Ausentes / Pies aislados Rodales / manchas

Tabla D.7. Criterios para la evaluacidon de la composicidon de las comunidades dunares.

* Cobertura vegetal: la valoracién de la cobertura vegetal nos indica el estado de la
estructura horizontal de la comunidad. Esta evaluacién se lleva a cabo con base en los
umbrales descritos en la Tabla D.8.

. L. Estado
Indicador Habitat —
Favorable Insuficiente
2110 =25% <25%
2120 =50% <50%
% Cobertura 2130%* =80% <80%
2180 100% <100%
2190 100% <100%

Tabla D.8. Criterios para la evaluacién de la cobertura de los habitats dunares.
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= Capacidad reproductiva de la comunidad: se valora, de forma semicuantitativa, el
numero de individuos (abundantes, presentes, ausentes) que se encuentran en
floracion, o con frutos, dentro de la comunidad vegetal analizada (Tabla D.9).

Estado

Indicador —
Favorable Insuficiente
Ausentes

Individuos en floracion Presentes

Tabla D.9. Criterios para la evaluacidon de la capacidad reproductiva de los habitats dunares.
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Brezales v matorrales (habitats tipo4v 5

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

El analisis de la estructura, composicidon y funcionalidad de los habitats de brezales y
matorrales de la zona templada de la regién biogeografica atlantica, se basa en la
valoracién de los cuatro indicadores que se describen a continuacion.

*» Composicién de la comunidad: la evaluaciéon de la composicién especifica de la
comunidad vegetal se realiza con base en su posible transformacion mediante la
presencia de especies invasoras, transformadoras y no transformadoras (Tabla D.2),
de acuerdo con los criterios descritos en la Tabla D.10.

Indicador —
Favorable Insuficiente

Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados
Especies invasoras Ausentes / Pies aislados Rodales / manchas

Tabla D.10. Criterios para la evaluacion de la composicion de brezales y matorrales de la zona templada.

» Cobertura de la vegetacion: se valora la cobertura vegetal (%) existente en las
comunidades definidas como brezales y matorrales de la zona templada, realizando su
evaluacion con base en los umbrales descritos en la Tabla D.11.

Indicador Habitat

Favorable Insuficiente

% Cobertura Todos 100% <100%

Tabla D.11. Umbrales de valoracidn de la cobertura vegetales de los brezales y matorrales de la zona templada.
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* Presencia de materia organica en el sustrato: se cuantifica la presencia y
abundancia de materia organica en el suelo, en forma de hojarasca y madera muerta,
lo que se relaciona con la dominancia de los procesos naturales sobre los regimenes
de gestion (JNCC, 2004).

Estado
Favorable Insuficiente

Indicador

Materia organica Presente Ausente

Tabla D.12. Criterios para la evaluacion de la presencia de materia organica en brezales y matorrales de la zona
templada.

= Capacidad de regeneracion de la comunidad: se valora, de forma
semicuantitativa, a través del numero de individuos (abundantes, presentes,
ausentes) que se encuentran en floracién, o con frutos, dentro de la comunidad
vegetal analizada (Tabla D.13).

Estado
Favorable Insuficiente

Indicador

Individuos en floracion Presentes Ausentes

Tabla D.13. Criterios para la evaluacién de la capacidad reproductiva de los habitats dunares.
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Formaciones Herbosas (habitats tipo 6

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

La evaluacion de la estructura, composicion y funcionalidad de las formaciones herbosas
se realiza mediante la evaluacion de los tres atributos que se describen a continuacion.

* Composiciéon de la comunidad: la valoracion del estado de la composicion
especifica de la comunidad vegetal se realiza con base en la existencia de especies
invasoras, transformadoras y no transformadoras (Tabla D.2), con base en los
criterios descritos en la Tabla D.14.

i Estado
Indicador —
Favorable Insuficiente
Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados
Especies invasoras Ausentes / Pies aislados Rodales / manchas

Tabla D.14. Criterios para la evaluacién de la composicion de las formaciones herbosas.

* Cobertura vegetal: la evaluacion de la abundancia de vegetacion en las formaciones
herbosas, estimada como cobertura vegetada (%), se realiza con base en el umbral
descrito en la Tabla D.15.

Indicador Habitat

Favorable Insuficiente
% Cobertura Todos 100% <100%

Tabla D.15. Criterios para la evaluacién de la cobertura de los habitats pertenecientes al tipo formaciones
herbosas.
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* Grado de fragmentacion: se analiza el grado de fragmentaciéon del habitat,
entendiendo que un habitat muy fragmentado suele encontrarse en regresion, y por
tanto en un estado no favorable.

Indicador

= 1V/e] g=10] [} Insuficiente
Grado de fragmentacidn Ausente Abundante

Tabla D.16. Criterio para la evaluacién de la fragmentacién en las formaciones herbosas.
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Habitats forestales (habitats tipo 9)

1. Detalle de un habitat del grupo

2. Indicadores

La evaluacion de la estructura, composicion y funcionalidad de los bosques se basa en la
evaluacion de los indicadores descritos a continuacion.

* Composicion de la comunidad: se valora la posible alteracion de la composicion
especifica de la comunidad causada por la presencia de especies invasoras (Tabla
D.2), de acuerdo con los criterios descritos en la Tabla D.17.

. Estado
Indicador o
Favorable Insuficiente
Especies transformadoras| Ausentes Pies aislados
Especies invasoras Ausentes / Pies aislados Rodales / manchas

Tabla D.17. Criterios para la evaluacion de la composicion de los habitats forestales.

* Cobertura vegetal: se realiza una estimacion de la cobertura vegetal existente en
cada una de las teselas de los habitats forestales, utilizando el criterio de valoracion
descrito en la Tabla D.18.

. - Estado
Indicador Habitat

Favorable Insuficiente
% Cobertura Todos 100% <100%

Tabla D.18. Criterios para la evaluacidon de la cobertura de los habitats forestales.

* Presencia de materia organica en el sustrato: se analiza la presencia y abundancia
de materia organica en el suelo, en forma de hojarasca y madera muerta, lo que se
relaciona con la dominancia de los procesos naturales sobre los regimenes de gestion
(INCC, 2004)
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i Estado
Indicador

Favorable Insuficiente ‘
Materia organica Presente Ausente

Tabla D.19. Criterios para la evaluacidon de la presencia de materia organica en los habitats forestales.

* Regeneracion: se cuantifica y evalla la presencia y distribucion de plantulas que
aseguren la supervivencia del bosque (Tabla D.20).

) Estado
Indicador

Favorable Insuficiente
Plantulas Presentes Presentes

Tabla D.20. Criterio para la evaluacidon de regeneracion en los habitats forestales.

* Estado fisioldégico de las plantas: se realiza una valoracién de la existencia de
enfermedades y/o parasitos en las diferentes especies del sistema forestal, como
indicador de un deficiente estado del habitat, de acuerdo con la Tabla D.21.

i Estado
Indicador - —————|
= 1V/e] g=10] [} Insuficiente

Pies afectados por

Ausentes / Pies aislados Abundantes
enfermedades o plagas

Tabla D.21. Criterio para la evaluacion del estado fisioldgico en los habitats forestales.
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2.2 Integracion de los indicadores

La valoracién final de la composicién, estructura y funcionalidad de los diferentes
habitats quedard determinada por la peor evaluacion de sus diferentes indicadores
parciales.

Una vez calculado el valor del indicador en las diversas teselas cartograficas de un
habitat i, se deben integrar dichas valoraciones en un Unico valor global de estructura,
composicion y funcionalidad del habitat i en la unidad de valoracién j (H;). Para ello, se
realiza el calculo de la superficie relativa del habitat i con una valoraciéon del indicador
favorable e insuficiente, respecto de su superficie total en la unidad de valoracion j, y se
efectla su integracion, de acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla D.22.

% Habitat i en la unidad de valoracion j con una Estructura, composiciéon y
valoracién insuficiente del indicador Funcionalidad Hj;
> 40% Insuficiente
< 40% Favorable

Tabla D.22. Integracién de las valoraciones parciales (a nivel de tesela cartografica) del indicador de estructura,
composicion y funcionalidad, para el calculo del indicador a nivel global en la unidad de valoracidn.

3 Referencias de Interés

JNCC, 2004. Common Standard Monitoring Guidance for Woodland Habitats, Join Nature
Conservation Comittee.

MMA, 2009. Bases ecoldgicas para la gestion de los tipos de habitats de interés comunitario
presentes en Espafa (Diresctiva 92/43/CEE), Ministerio de Medio Ambiente.
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir los procedimientos de calculo de la
vulnerabilidad de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007 presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria.

2 Procedimiento metodoldgico

En el marco de este trabajo, la vulnerabilidad cuantifica la capacidad de los habitats para
tolerar, en el tiempo y en el espacio, el efecto causado por las presiones de su entorno
proximo. Es un indicador de la resistencia de los habitats frente a las presiones.

Con este objeto, la vulnerabilidad se determina a escala de tesela cartografica, teniendo
en cuenta el conjunto de presiones que, potencialmente, pueden afectar al habitat
localizado en dicha tesela.

2.1 Elementos de analisis

La evaluacién de la vulnerabilidad se realiza mediante la integracion de dos elementos:

e La sensibilidad del habitat frente a cada una de las presiones identificadas en su
entorno proximo.

e La magnitud de los efectos producidos por las presiones frente a las que el habitat
es sensible.

Sensibilidad

La sensibilidad es entendida como la expresion de la resistencia de un habitat, especie, o
ecosistema, frente a las diferentes presiones, es decir, la capacidad de resistir o
responder a las presiones a las cuales es sometido.

La asignacion de la sensibilidad de los habitats litorales frente a las diferentes presiones
se ha llevado a cabo mediante la utilizacion de una escala cualitativa que reconoce cuatro
posibles niveles de sensibilidad: alta (muy sensible), media (sensible), baja (poco
sensible), o nula (no sensible).

Para efectuar dicha asignacién se desarrollé una consulta a un panel de 22 expertos
nacionales (método Delphi) pertenecientes al ambito universitario, administracion
publica, organismos de investigacién, consultores, etc. En todos los casos, a los expertos
se les solicitd la cuantificacion de la sensibilidad de las distintas tipologias de habitats
presentes en Cantabria frente a un inventario de presiones previamente definido.

Al objeto de simplificar el analisis, los habitats se agruparon en conjuntos de habitats de
caracteristicas estructurales y funcionales similares, y que se corresponden con los dos
primeros digitos que los identifican (p.ej. el grupo tipo 11 incluye los habitats 1110,
1130, 1140, 1150*... todos ellos referentes a aguas marinas y medios de marea).
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El analisis conjunto de las respuestas recibidas de los 8 expertos que finalmente
respondieron a la consulta, permitié definir la sensibilidad de cada uno de los habitats
litorales al citado inventario de presiones. En la Figura E.1 se muestran los valores de
sensibilidad de cada grupo de habitats.

Maagnitud de los efectos

La evaluacién de la magnitud de los efectos de cada una de las presiones ante las que un
habitat es sensible, es decir, que potencialmente pueden afectarle, se realiza evaluando
la significacion de los efectos producidos por la presidn sobre los elementos de la
integridad fisica y ecoldgica del entorno en el que se localiza.

De acuerdo con el Método ] de este documento, donde se presenta el procedimiento
metodoldgico desarrollado para el analisis de las consecuencias, se han reconocido siete
indicadores para la evaluacion de los efectos que puede generar una presién sobre el
estado del medio: continuidad de flujos, variabilidad hidroldgica, diversidad de habitats,
recuperacion del medio, cambios en los usos del suelo y pérdida de zona inundable.

No obstante, tal y como se muestra en la Figura E.2, cabe sefialar que una misma
presion puede generar tan solo uno de dichos efectos, o varios, en funcién del tipo de
presion analizada.

Efectos sobre el estado de conservaciéon de los Habitats

Cambios | Pérdida | Pérdida
uso del |de zona
suelo habitats | inundable

Continuidad | Variabilidad . L Recuperacion
Contaminacion

PIESIONES de flujos hidrolégica del medio

Vertidos
acuaticos X

Vertidos
terrestres X
Vertidos y Emisiones
Emisiones atmosféricas X
Emisiones
acusticas X
Emisiones
luminicas X
Ocupacion
del suelo X X
Actuaciones | Infr. lineales
morfolégicas | horizontales X X
Fijacion del
lecho X X

Figura E.2. Ejemplo de identificacidon de los efectos producidos por las distintas tipologias de presiones.

Una vez reconocidos los posibles efectos de una presion, y evaluada la significacion de
los mismos de acuerdo con los criterios expuestos en el Método ], cuando una misma
presion genere mas de un efecto, la magnitud de dicha presidn resulta la media de las
valoraciones de sus diferentes efectos (Figura E.3).
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EFECTOS SDBRE EL ESTADD DE CONSERVACION DE LOS HABITATS

Pérdida
superficie
inundable

Fe
Alteraciones P3 |
hidrodinamicas |

Continuidad de| Variabilidad Recuperacién | Cambios en los Pérdida de

PRESIONES Contaminacién

flujos hidrologica del media usos del suelo habitats

Alteraciones T
marfeldgicas l

P |
PL !
Pn |

Figura E.3. Valoracion de la significacion de los efectos producidos por cada una de las presiones inventariadas en
una unidad de valoracion.

2.2 Procedimiento de calculo de la Vulnerabilidad

La vulnerabilidad de una tesela de habitat (Hi) frente al conjunto de presiones que
potencialmente pueden afectarle, se obtiene de acuerdo con el siguiente esquema
jerarquico:

1. Se identifican todas las presiones frente a las que la tesela de habitat resulta sensible
y/o muy sensible, de acuerdo con la informacién aportada por el panel de expertos
(Figura E.1).

2. Se delimita la zona de afeccion de las citadas presiones, de acuerdo con la
metodologia descrita en el Método K de delimitacién de la zona de afeccion.

3. Se calcula la superficie relativa (%) de la tesela de habitat que se localiza dentro de
la zona de afeccion de las presiones cuya magnitud sea alta y/o media.

4. Por Ultimo, se valora la Vulnerabilidad de la tesela de acuerdo con los valores
descritos en la Tabla E.1, tomando, en caso de existir varias posibilidades, el valor
mas restrictivo:

% Tesela afectada por

. i Vulnerabilidad de la
presiones con magnitud

%o Tesela afectada por

presiones con magnitud Alta Media Tesela
>10 Vulnerable
=20 Vulnerable

<20 No Vulnerable

Tabla E.1.Vulnerabilidad global de una tesela de habitat.

En la Figura E.4 se muestra un ejemplo de la aplicacién del procedimiento a una tesela
cartografica del habitat 1140 localizada en la unidad de valoraciéon Sistema estuarino del
LIC Dunas del Puntal y Estuario del Miera.
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C. Calculo de la superficie de la tesela de habitat 11:

A. Seleccion de presiones frente a las que el habitat 1140 es i
: incluida en la zona de afeccion de alguna de dichas presiones

sensible yfo muy sensible

& 100 % Afectada
por presiones con
grado de

exposicion alto

Il

Tesela !
Vulnerable i

B. Localizacion, calculo del grado de exposicion y
delimitacion de la zona de afeccion de dichas presiones

Figura E.4.Ejemplo del célculo de la Vulnerabilidad de una tesela de habitat 1140 en la unidad de valoracién
Sistema estuarino del LIC Dunas del Puntal y Estuario del Miera (Vui).

2.3 Integracion en la unidad de valoracion

El procedimiento indicado anteriormente permite calcular la vulnerabilidad de cada tesela
cartografica frente al conjunto de presiones que le afectan. No obstante, la vulnerabilidad
de un habitat, en una unidad de valoracién, resulta de la integracion del conjunto de las
valoraciones de vulnerabilidad de todas sus teselas, en dicha unidad de valoracion.

De este modo, con base en la informacién de las teselas cartograficas, se calcula el
porcentaje de cada habitat que ha sido definido como vulnerable en la unidad de
valoracién. De acuerdo con dicho porcentaje, se determina la vulnerabilidad del habitat
mediante la aplicacién de los umbrales descritos en la Tabla E.2.

% Habitat definido como Vulnerable en la
unidad de valoracién

> 40% Vulnerable
< 40% No Vulnerable

Vulnerabilidad Habitat

Tabla E.2. Umbrales para el célculo de la vulnerabilidad de un habitat en una unidad de valoracién.

e
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto presentar el sistema metodoldgico desarrollado para
el calculo del estado de los procesos hidrologicos-hidrodinamicos de los espacios litorales
de la red Natura 2000 en Cantabria.

2 Procedimiento metodoldgico

La valoracion del estado de los procesos hidroldogicos-hidrodinamicos se realiza mediante
un diagndstico diferencial, en cada una de las unidades de valoracién de los LICs
litorales, en funcién de la tipologia ecolégica analizada, como respuesta a las
particularidades propias de cada tipologia.

En los siguientes epigrafes se describe el sistema de calculo del estado de los procesos
hidroldgicos-hidrodinamicos en cada una de las tipologias ecoldgicas de los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria.

2.1 Sistema playa-duna

La evaluacién del estado de los procesos hidroldgicos-hidrodindmicos dunares se realiza
mediante la aplicacién y valoracién de dos indicadores:

= el equilibro sedimentario
= |a conectividad edlica dunar

A continuacién se realiza la descripcidon de cada uno de estos indicadores, asi como su
método de evaluacién para la definicion del estado de los procesos hidroldgicos-
hidrodinamicos del sistema playa-duna.

Equilibrio sedimentario

Este indicador evalla, de forma indirecta, las alteraciones del transporte sedimentario,
mediante el analisis de la evolucion de la superficie dunar vegetada. En este sentido, la
superficie vegetada de un sistema playa-duna puede verse modificada como respuesta a
alteraciones antrépicas de la dindmica sedimentaria, tales como: la compactacién del
terreno por el transito u ocupacién del sistema, la limitacion del transporte mareal debida
a la existencia de espigones, la retencion de sedimentos ocasionada por las presas
fluviales, etc.

El calculo de la variacién de la superficie dunar vegetada se realiza mediante el analisis
de la fotografia aérea de las unidades de valoracién del sistema playa-duna, tomando
como condicién de referencia la situacion del afio 1985 (fecha mas proxima a la entrada
en vigor de la ley de costas®).

3 Ley 22/1988, de 28 de Julio, de Costas (MMA, 1988).
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En cada una de las imagenes se realiza una transformacién a escala de grises y se
delimita y calcula la superficie ocupada por la duna vegetada (Figura F.1).

La definicién del estado del equilibrio sedimentario en el sistema playa-duna se realiza a
partir del calculo de la variaciéon de la superficie vegetada, mediante la aplicacion de los
criterios expuestos en la Tabla F.1.

Duna vegetada

Figura F1. Ejemplo de la delimitacion de la superficie de la duna vegetada, en un mismo sistema dunar, en los afos

1985 y 2002.
Porcentaje de superficie de duna vegetada que se ha modificado ‘ Equilibrio
con respecto a 1985 sedimentario
<8% Bueno
8-15% Moderado
> 15 % Malo

Tabla F1. Criterios de valoracion de la variacion de la superficie dunar.
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Conectividad edlica

Mediante el calculo de este indicador se valora el efecto de las infraestructuras antrdpicas
sobre el flujo de sedimentos de la duna primaria.

El procedimiento metodoldgico requiere de la consecucién de cuatro actuaciones:

1)

2)

3)

4)

Identificar los elementos antrépicos que suponen un obstaculo para el transporte de
los sedimentos de la duna primaria (edificios, muros, etc) y estimar su altura.

Delimitar el &area de afeccion de cada uno de los elementos antrdpicos,
considerandose que la anchura del area de afeccidn es igual a la anchura del
obstaculo y su longitud se encuentra determinada por la siguiente formulacion:

L=15xh

donde “L” es la longitud del area de afeccion y “h” es la altura del obstaculo.

Proyectar el area de afeccién en sentido opuesto a la direccion predominante del
viento en la zona de estudio, que generalmente es perpendicular a la linea de costa.

Delimitar la duna primaria con base en la cartografia de habitats litorales de los LICs
acuaticos de Cantabria, y estimar el porcentaje de duna primaria que esta dentro del
area de afeccion de los elementos antrépicos que obstaculizan el avance de los
sedimentos dunares (Figura F.2).

Una vez calculada la superficie relativa (porcentaje) de duna primaria de la unidad de
valoracién que se localiza dentro del area de afeccién de alguno de los elementos
antropicos, la valoracion del indicador se realiza mediante la aplicacion de los criterios
descritos en la Tabla F.2. Estos umbrales han sido establecidos a partir del grado de
alteracion natural de los sistemas dunares. Para ello, se han seleccionado sistemas
dunares poco, o nada alterados por el hombre, en los que se ha estimado el porcentaje
de interrupcién natural del sistema dunar primario.
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Superficia
afectada <0.1%

Figura F.2. Ejemplo del proceso de calculo de la superficie relativa de duna primaria localizada dentro de la zona en
la que el flujo de sedimentos se ha visto alterado por la existencia de infraestructuras antrépicas.

Conectividad

Porcentaje de duna primaria afectada eélica
<15 % Favorable
15 -30 % Insuficiente
> 30 % Desfavorable
Tabla F.2. Criterios de valoracion de la alteracion del flujo de sedimentos dunares.
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2.2 Sistema estuarino

La evaluacién del estado de los procesos hidroldgicos-hidrodindmicos estuarinos se
realiza mediante la aplicacion y valoracion de tres indicadores:

= |os aportes fluviales
= Ja dindmica mareal
= |a conectividad en el estuario

A continuacion se describe cada uno de los indicadores, asi como su método de calculo.

Aportes fluviales

La dinamica fluvial, entendida como los aportes de caudales liquidos y sélidos al estuario,
se encuentra relacionada con los procesos de mezcla y sedimentacion del estuario. De
este modo, una alteracién en los regimenes de caudales fluviales, o aportes fluviales,
supondria un desequilibrio de los procesos estuarinos.

El indicador Aportes fluviales se evalla desde dos puntos de vista complementarios: los
aportes de caudales liquidos y los aportes de caudales sélidos.

I. La alteracion de los aportes de caudales liguidos se evalia mediante la estimacién
del porcentaje de caudal fluvial que es detraido y no es devuelto a la cuenca.

Para ello, se calcula el caudal del rio en la situacion tedrica de referencia, es decir,
sin detracciones, y el caudal del rio teniendo en cuenta las detracciones que no son
devueltas a la misma cuenca fluvial, y se aplican los umbrales descritos en la Tabla

F.3.
Alteracion del Caudal liquido fluvial (26) Aporte fluvial liquido
<10 Favorable
10 - 20 Insuficiente
> 20 Desfavorable

Tabla F.3. Umbrales para la evaluacidon del estado de los aportes de caudales liquidos fluviales al medio estuarino.

II. La evaluacién de la alteracion del aporte de caudales sélidos fluviales al estuario se
basa en el céalculo del porcentaje de la cuenca drenante fluvial que ve limitado su
aporte de solidos al estuario, debido a la existencia de presas y/o embalses que
retengan los citados sedimentos. Para ello:

1) Se delimita la superficie de la cuenca drenante fluvial y se calcula su
superficie.
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2) Se localizan las presas y/o embalses existentes, y se estima la superficie de
la cuenca situada aguas arriba de dichas presas, es decir, la superficie que
tiene limitado su aporte de sdlidos al estuario, por quedar éstos retenidos en

dichas presas (Figura F.3).

3) Se calcula el porcentaje de la superficie que tiene limitado el aporte de
solidos, frente al total de la superficie drenante de la cuenca, y aplican los

umbrales descritos en la Tabla F.4.

Figura F.3. Superficie de la cuenca de drenaje fluvial que tiene limitado el aporte de caudal sélido al estuario a
causa de la presencia de presas y/o embalses.

Superficie de la cuenca fluvial con limitacién de aporte de . 1
- X Aporte fluvial sélido
caudales sélidos al estuario (26)
<10 Favorable
10 - 25 Insuficiente
> 25 Desfavorable

Tabla F.4. Umbrales para la evaluacion del estado de los aportes de caudales sdlidos fluviales al estuario.

Una vez calculado el estado del aporte liquido y del aporte sélido fluvial, la valoracién del
indicador Aportes fluviales queda determinada por la peor de las evaluaciones de los dos

indicadores parciales.

-."""--._____ / F. GOBIERNO
de

-AV.F6-
CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



o®
: IHcantabria

INSTITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO F

Dinamica mareal

La dindmica mareal de los sistemas estuarinos condiciona el funcionamiento ecolégico del
sistema mediante su influencia en procesos fisicos, tales como: los procesos de mezcla y
sedimentacion, el tiempo de residencia, la extension de las areas intermareales, etc
(Galvan et al., 2010). De este modo, una alteracién de las condiciones hidrodinamicas
mareales podria resultar, por ejemplo, en un cambio en las superficies intermareales del
medio y, por lo tanto, en la alteracién de la distribucion de los organismos estuarinos.

Un indicador de la dinamica mareal es el prisma de marea (PM), definido como el
volumen de agua que entra en el estuario entre la bajamar y la pleamar, teniendo en
cuenta la carrera de marea correspondiente a una marea viva mensual.

La evaluacién del estado de la dindmica mareal se realiza mediante el cédlculo de la
desviacion, o alteracion, existente entre el prisma de marea actual y el prisma de marea
tedrico del estuario. Para ello, se define como estuario tedrico el estuario sin presiones
hidromorfoldgicas, tales como rellenos recuperables?, diques, espigones, molinos de
marea, etc (Figura F.4).

Estuario Tedrico

Alteraciones hidrodinimicas &
idiques, molinos, etc)

Figura F.4. Ejemplo de Estuario actual y Estuario tedrico sin rellenos recuperables, diques, espigones, etc.

La valoracion del estado de la Dinamica mareal se realiza aplicando los criterios
expuestos en la Tabla F.5.

4 Se definen como rellenos recuperables aquellos rellenos antropicos, no consolidados, situados
dentro de los limites del Dominio Publico Maritimo Terrestre, que presentan una cota inferior a los
5m, y cuya recuperacion resulta socio-econdmicamente posible.
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Porcentaje de alteracion del Prisma de marea Dinamica mareal
<3 Favorable
3-5 Insuficiente
>5 Desfavorable

Tabla F.5. Umbrales para la evaluacion del estado de la Dindmica mareal estuarina.

Conectividad

La Conectividad del sistema estuarino se evalla teniendo en cuenta las posibles
alteraciones de los flujos de caudales estuarinos, tanto liquidos como soélidos.

I. El flujo de caudales liquidos se analiza mediante la valoraciéon de la alteracion de la
conectividad longitudinal estuarina. Esta se vera alterada por la presencia de
elementos antropicos, tales como puentes, diques, molinos de marea, etc., que
constituyen un obstaculo para el paso del flujo mareal. Como consecuencia de la
existencia de dichas estructuras antrdpicas se crea una zona, denominada area de
afeccién, en la cual se ve limitada la carrera de marea con respecto a zonas adyacentes,
gue no estan sometidas a dicha presion (Figura F.5).

’ ; Alteracién hidrodinamica

Superficie con la Conectividad
| Longitudinal alterada

Figura F.5. Superficie del estuario que presenta el flujo de caudal liquido alterado debido a alteraciones
hidrodindmicas.

La evaluacion del estado de la conectividad longitudinal se realiza con base en el calculo
del porcentaje de la superficie total del estuario que presenta una limitacién antrépica al
paso del flujo mareal. Una vez calculada dicha superficie relativa, se aplican los criterios
expuestos en la Tabla F.6.
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Area del estuario con el flujo del caudal liquido alterado (26) ‘ Conectividad longitudinal

< 10 Favorable
10 - 25 Insuficiente
>25 Desfavorable

Tabla F.6. Criterios de valoracién de la Conectividad longitudinal del sistema estuarino.

II. El transporte de sedimentos en el estuario es evaluado como la alteraciéon de la
conectividad estuarina sedimentaria. Esta se ve modificada por la presencia de
barreras antrdpicas (diques, molinos de marea, etc.) y/o detracciones de material de
fondo (dragados), que limitan el aporte de material sélido procedente de la cuenca de
drenaje.

La evaluacion de este indicador se realiza mediante la estimacion del porcentaje de
superficie de la cuenca drenante del estuario que ve limitado su aporte de sélidos hacia
el estuario (Figura F.6). Para ello:

1) Se delimita y estima la superficie de la cuenca de drenaje del estuario (sin
incluir la cuenca de drenaje fluvial, ya evaluada mediante el indicador
Aportes fluviales).

2) Se identifican los elementos que constituyen una barrera para el flujo del
caudal solido (p.e. diques, molinos de marea, etc.), y se calcula la superficie
que tiene limitado su aporte de sélidos hacia el estuario (Figura F.6).

3) Se estima el porcentaje que constituye dicha superficie con respecto al area
total de la cuenca de drenaje del estuario, y se aplican los criterios
expuestos en la Tabla F.7.

Superficie de la cuenca drentante
' con el flujo de caudales solidos alterado 1

Figura F.6. Superficie de la cuenca de drenaje que tiene limitado el aporte de caudal sdlido al estuario debido a
alteraciones hidrodinamicas.
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Area de la cuenca de drenaje estuarina que tiene limitado el Conectividad
aporte de sélidos al estuario sedimentaria
<10% Favorable
10-25% Insuficiente
>25% Desfavorable

Tabla F.7. Criterios de valoracion de la Conectividad sedimentaria del sistema estuarino.

En el caso de que existan dragados periddicos en el estuario, de modo que los flujos
de sedimentos estuarinos se vean alterados, la evaluacion final del indicador de la
conectividad sedimentaria sera penalizada en un grado, tal y como se muestra en la
Figura F.7.

Conectividad sedimentaria Conectividad sedimentaria Final

Favorable ——— | Existencia | ———— Insuficiente
de
Insuficiente — dragados _>_
periodicos

[Destavorable T[] —— —

Figura F.7. Evaluacion final de la conectividad sedimentaria en estuario con dragados periddicos.

Una vez evaluados los indicadores de conectividad Ilongitudinal y conectividad
sedimentaria en el estuario, la valoracion final del indicador Conectividad se encuentra
determinada por la peor de las valoraciones de los dos indicadores parciales.

2.3 Acantilado y rasa litoral y Sistema rocoso costero
La evaluacion del estado de los procesos hidroldgicos-hidrodindmicos, en las unidades de
valoracién de las tipologias ecoldgicas Acantilado y rasa litoral y Sistema rocoso costero,
se realiza con base en el analisis de la alteracion de la hidrodinamica de la costa.

Con este objeto, se realiza la evaluacién de la alteracion del grado de exposicién de la
costa al oleaje.

Grado de exposicion de la costa al oleaje

El grado de exposicién de la costa al oleaje resulta de la combinacién de informacidn
sobre los oleajes dominantes y la orientacién de la costa (GIOC, 2006).

A continuacién se describe el sistema de calculo de estos componentes, asi como su
integracién para la definicién del grado de exposicién de la costa.
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Determinacion de la orientacion de la costa

Para el calculo de la orientacién de la costa al oleaje, se divide la misma en tramos de 1
kildbmetro de longitud. Para cada uno de los tramos se establece su linea de orientacion,
es decir, la linea recta que une los dos nodos o extremos del tramo. La perpendicular a la
linea de orientacion (perpendicular que se traza siguiendo la direccion desde la costa
hacia el mar) presenta una orientacion que es la que le corresponde al tramo de costa
(Figura F.8).

Figura F.8. Estimacién de la orientacidén de un tramo de costa.

Definicion de los oleajes dominantes

En relacion a los oleajes dominantes, con base en la informacién recogida en la ROM
0.3. (Puertos del Estado, 2003) se obtiene la rosa de oleaje, a partir de la cual se
determina la direccion predominante (en profundidades indefinidas) de los mayores
oleajes que afectan a los diferentes tramos costeros (Figura F.9a).

Tomando como base la citada rosa, ésta se divide en tres partes o secciones iguales, de
1200 cada uno, de forma que cada parte se corresponde con un nivel de exposicién alto,
medio o bajo (Figura F.9b).

La seccion a la que se le asigna el grado de exposicion alto es la definida por el rango
que va desde 60° a la derecha hasta 60° a la izquierda del eje que determina la direccion
predominante de los mayores oleajes en el Cantabrico (linea discontinua en la Figura
F.2b). De este modo, los tramos de costa con una orientacion comprendida dentro de
esta seccidn son zonas con un alto grado de exposicidn, ya que se encuentran orientadas
hacia los oleajes mas intensos.
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Las secciones correspondientes a los niveles de exposicion medio y bajo se establecen
dividiendo a la mitad los 240° de la rosa de oleaje que no estan incluidos en la seccién de
exposicién alta. La seccién a la cual se asigna un grado de exposiciéon bajo es aquella
que, con base en la rosa del oleaje, incluye dentro de su rango los oleajes de menor
energia, y la seccién a la que se asigna un grado de exposicion medio es aquella que
incluye, dentro de su rango, oleajes de mayor energia (Figura F.9b).

a)

.

ESCALA DE ALTURAS Hs (m)

Réglmg& de olee;&p_ara rofundidades indefinidas

411'37", Lat: 43°38'53" - Area: |)

1
0 10 20

Numero de observaciones totales: 1173

b)

My
[oleaje dominarte )

Figura F.9. a) Rosa del oleaje a profundidades indefinidas (Puertos del Estado, 2003). b) Establecimiento de las
secciones (rangos de orientacidén) y del nivel de exposicion asignado a cada seccién en funciéon de la rosa del

oleaje.

De esta forma, mediante la combinacion de la orientacién del tramo y los rangos de
orientacién, a cada tramo de costa se le asigna un grado de exposicién (Figura F.10).

Figura F.10. Asignacion del grado de exposicién a un tramo de costa.
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Alteracion del grado de exposicidén de la costa al oleaje

La presencia de diques, u otros elementos de origen antrépico, con capacidad para
proteger una determinada zona de la costa frente al oleaje incidente, modifican el grado
de exposicidn de la costa al oleaje.

En el caso de existir alguna de estas infraestructuras antropicas, es necesario definir la
zona de sombra de la misma, es decir, la longitud de costa que esta protegida del oleaje
por la estructura. Para dicha zona, se considera que los tramos tienen un grado de
exposicion bajo.

De este modo, para realizar la valoracion final del grado de alteracién de la costa al
oleaje se debe seguir el siguiente esquema jerarquico:

1. Calcular el grado de exposicion natural de la costa al oleaje, sin tener en cuenta la
existencia de presiones antropicas.

2. Identificar las presiones existentes en cada tramo de costa y determinar la zona de
sombra de cada presion (proyeccién de la presion sobre la costa), es decir, la
longitud de la costa que esta protegida del oleaje por la estructura.

3. Estimar longitud de la costa que presenta una alteraciéon en su grado de exposicion
con respecto a la situacién natural de los tramos costeros, porque la existencia de
presiones antrdpicas haya provocado un cambio en el grado de exposicién de alto-
medio a bajo (Figura F.11).

Longitud de costa con el grado de
exposicion alterado: cambio de

o exposicion Alta a Baja
p N 2

de exposicion [ |

| — Al

Figura F.11. Ejemplo de zona de sombra de una presidn antropica y longitud de costa con el grado de exposicidn
alterado.
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Una vez calculada la longitud de costa que tiene modificado su grado de exposicion, la
evaluacion del estado de los procesos hidroldgicos-hidrodinamicos en las unidades de
valoracién de las tipologias ecoldgicas Acantilado y rasa litoral y Sistema rocoso costero,

se realiza con base en los criterios expuestos en la Tabla F.8.

Alteracion del grado de exposicion

Menos de 300 m de costa con el grado de exposicidon modificado con respecto a
la situacion original

Estado

Favorable

Entre 300 y 1000 m de costa con el grado de exposicion alterado con respecto a
la situacion original

Insuficiente

Mas de 1000 m de costa con el grado de exposicién modificado con respecto a la
situacion original

Desfavorable

Tabla F.8. Criterios de valoracion de la alteracion del grado de exposicion.

3 Referencias de interés

Galvan, C., Juanes, J.A. and Puente, A., 2010. Ecological classification of European
transitional waters in the North-East Atlantic Eco-region. Estuarine, Coastal and Shelf

Science, 87: 442-450.

GIOC, 2006. Metodologia para el calculo de un indice de vulnerabilidad al fuel. Aplicacion a

la costa de Cantabria, Santander.

Puertos del Estado, 2003. ROM 0.3. Recomendaciones para la Consideracién de Variables
Medioambientales. I: Oleaje, Corrientes, Mareas y demas Variaciones del Nivel del

Agua.
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto presentar el sistema metodoldgico desarrollado para
el calculo del estado de los procesos geomorfoldgicos de los espacios litorales de la red
Natura 2000 en Cantabria.

2 Procedimiento metodoldgico

La valoracion del estado de los procesos geomorfolégicos se realiza mediante un
diagnostico diferencial, en funcion de la tipologia ecoldgica analizada, como respuesta a
las particularidades propias de cada tipologia.

En los siguientes epigrafes se describe el sistema de calculo del estado de los procesos
geomorfoldgicos en cada una de las tipologias ecoldgicas de los espacios acuaticos
litorales de la red Natura 2000 en Cantabria.

2.1 Sistema playa-duna

La evaluacion del estado de los procesos geomorfolégicos del sistema playa-duna se
realiza mediante la valoracion de las alteraciones morfoldgicas existentes en el medio.
Este diagndstico se desarrolla a través de la aplicacion y valoracidon de dos indicadores:

= Los cambios en los usos del suelo,
= |a alteracién de la complejidad de formaciones dunares existentes en el sistema.

A continuacién se describe cada uno de estos indicadores, asi como su método de
evaluacion.

Cambios en los usos del suelo

Este indicador realiza una evaluacion de los cambios producidos en la morfologia del
terreno, mediante el analisis de los cambios en los usos del suelo, tomando como
referencia la situacién del afio 2002 (afio de aprobacién, en Consejo de Gobierno, de los
limites de los LICs en Cantabria).

Con este objeto, se estima la superficie total de cada unidad de valoracion que ha visto
modificados sus usos del suelo, desde el afio 2002 hasta la actualidad, y se analiza el
tipo de cambio al que se haya visto sometido (uso natural a uso rural, uso natural a uso
urbano, etc).
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A partir del calculo del porcentaje de la unidad de valoracidon que ha sufrido cambios en
los usos del suelo, y del tipo de cambio, se define el estado del indicador mediante la
aplicacion de los criterios expuestos en la Tabla G.1.

Cambio en los usos del suelo

Estado

Superficie con cambios (26) Tipo de Cambio

Sin Cambios ———-
Favorable
Natural a rural
<5
Otros .
Insuficiente
Natural a rural
5-20
Otros
Desfavorable
>20 ———-

Tabla G.1. Umbrales para la evaluacidén de los cambios en los usos del suelo.

Alteracion de la complejidad de formaciones dunares

El indicador Alteracion de la complejidad de formaciones dunares analiza Ia
transformacion de la morfologia del campo dunar, mediante el analisis de la variacién en
el numero de formas dunares (Figura G.1) existentes en el sistema.

En este sentido, en las dunas costeras, la erosion ocasionada por el pisoteo, el pastoreo,
las caracteristicas de las comunidades vegetales y los cambios en los aportes
sedimentarios, pueden generar cambios en el tipo, alineacién, tamafio y espaciado de las
dunas (Flor, 2004), lo que deriva en la alteracion de los tipos de formaciones dunares
presentes en el medio.

Cordon Dunar Duna Colo iR

“. Barlowents g i

Saotavento .*-'_.“ ~F—
t ]

o § -y
. o -.-'3“

Dunas Prismaticas Barjan Depresidn

Duna tabular

Hy B

Figura G.1. Tipos de formas dunares existentes en el litoral cantabrico (Flor, 2004).

El calculo de la variacidn del nimero de formas dunares se realiza mediante el analisis de
la fotografia aérea de las unidades de valoracién del sistema playa-duna, tomando como

e ————
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referencia el ano 1956 (afio correspondiente a la fecha de las primeras fotografias aéreas
disponibles).

De este modo, en cada una de las ortofotos a analizar, una vez transformadas las
imagenes a una escala de grises, se procede a identificar, y cuantificar, las diferentes
morfologias dunares existentes.

En la Figura G.2. se muestra un ejemplo de cambio en la morfologia del campo dunar de
una unidad de valoracion del sistema playa-duna en el litoral de Cantabria.

7 Afio 2008

Figura G.2. Cambio de la morfologia de campo dunar entre los afios 1956 y 2006 en la playa de Valdeareanas (LIC
Dunas de Liencres y estuario del Pas).

La definicion del estado del indicador Alteraciéon de la complejidad de formaciones
dunares se realiza a partir del calculo de la variacién del nidmero de formas dunares
presentes en la unidad de valoracién, mediante la aplicaciéon de los criterios descritos en
la Tabla G.3.

Disminucién del nimero de formaciones dunares Estado

0 Favorable
1 Insuficiente
>1 Desfavorable

Tabla G.3. Umbrales para la valoracidon de la alteracién de la complejidad de formaciones dunares en las unidades
de valoracion del sistema playa-duna.
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2.2 Sistema estuarino

La morfologia estuarina se encuentra intimamente ligada a la geomorfologia del sistema
(Marquinez, 2003). Por ello, el analisis de la alteracion de los procesos geomorfoldgicos
del sistema estuarino se realiza mediante el analisis del cambio en las caracteristicas
morfoldgicas del medio.

Se considera que un cambio de la complejidad morfoldgica del estuario, es decir, la
alteracion de su forma y sinuosidad, resulta un buen indicador de alteracion de los
procesos geomorfoldgicos estuarinos.

El analisis de la variacion de la forma y sinuosidad de una unidad de valoracién del
sistema estuarino se realiza con base en el Iindice de Elongacién del Estuario (IEE),
calculado como la longitud de la canal del estuario (longitud de la linea que une los
puntos de menor cota del brazo principal del estuario) dividida entre el perimetro del
mismo (Hume et al., 2007).

El calculo del porcentaje de cambio del valor del IEE entre la situacion actual de la unidad
de valoracidn y una situacidn tedrica, sin alteraciones morfoldgicas®, determina el estado
de los procesos geomorfoldgicos (Tabla G.4).

Variacion del 1EE con respecto a la situacion tedrica (2%6) Procesos Geomorfoldgicos

<1 Favorables
1-10 Insuficientes
> 10 Desfavorables

Tabla G.4. Umbrales para la evaluacion de la alteracidn de la elongacidn estuarina.

A modo de ejemplo, en la Figura G.3 se muestra el calculo de la variacion del indice IEE
en un estuario de Cantabria, cuya morfologia se encuentra alterada por diversas
actuaciones antrépicas, principalmente rellenos.

> La situacién tedrica del estuario corresponderd a las caracteristicas morfoldgicas del sistema en ausencia de
alteraciones antrdpicas, principalmente rellenos recuperables, definidos como rellenos antrépicos no
consolidados situados dentro de los limites del Dominio Publico Maritimo Terrestre (Ley de Costas, 1998) que
presentan una cota inferior a los 5m.
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| IEE teérico = 0.30

Morfologia Tedrica

[ IEE actual = 0.325

Area = 1565% Ha
Penusiwtro = 153704 m
Lengiiud de a +.

Morfologia Actual

Figura G.3. Ejemplo del cambio de la morfologia del estuario de Mogro y célculo del Indice de Elongacién del
Estuario (IEE) en ambas situaciones.

2.3 Acantilado y rasa litoral

La valoracion del estado de los procesos geomorfolégicos de la tipologia ecoldgica
Acantilado y rasa litoral se realiza mediante el analisis de los cambios morfoldgicos
experimentados a lo largo de los ultimos afios en cada una de las unidades de valoracion.
Este diagnostico se desarrolla a través de la aplicacién y valoracién de dos indicadores:

= Los cambios en los usos del suelo.
= El grado de erosién del acantilado y la rasa litoral.

Cambios en los usos del suelo

Este indicador realiza una evaluacion de los cambios producidos en la morfologia del
terreno, mediante el analisis de los cambios en los usos del suelo, tomando como

referencia la situacién del afio 2002 (afio de aprobacién, en Consejo de Gobierno, de los
limites de los LICs en Cantabria).

Con este objeto, se estima la superficie total de cada unidad de valoracion que ha visto
modificado sus usos del suelo, desde el afio 2002 hasta la actualidad, y se analiza el tipo
de cambio al que se haya visto sometido (uso natural a uso rural, uso natural a uso
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urbano, etc). La definicidon del estado del indicador se realiza mediante la aplicaciéon de
los criterios expuestos en la Tabla G.5.

Cambio en los usos del suelo

Superficie con cambios (26) Tipo de Cambio
Sin Cambios -—--
Favorable
Natural a rural
<5
Otros .
Insuficiente
Natural a rural
5-20
Otros
Desfavorable
>20 -—--

Tabla G.5. Umbrales para la evaluacidn de los cambios en los usos del suelo.

Erosiéon del acantilado vy rasa litoral

Los procesos erosivos del litoral tienen consecuencias irremediables sobre los acantilados
y sobre sus comunidades, ya que producen la eliminacion del medio fisico sobre el que se
asientan los habitats.

Estos cambios en la morfologia litoral, si bien son cambios naturales no controlables,
resultan importantes en la planificacion de la gestion del medio. Asi, la evolucion del
sistema debe tenerse en cuenta tanto en la gestién pasiva (limitacion de usos y
actividades) como en la gestion activa (definicidon de medidas activas de restauracién y
conservacion de habitats y especies). En este sentido, en un acantilado erosivo sera
preferible no realizar actuaciones de rehabilitacion de habitats, potenciando estas
actuaciones en los acantilados mas estables.

La valoracion del grado de erosion del acantilado y rasa litoral se realiza con base en el
analisis de la fotografia aérea del medio litoral, donde se estima el retroceso de la linea
de costa, con respecto a la situacién del afio 1956 (afio de la primera foto aérea
disponible). Para ello, debe seguirse el siguiente procedimiento jerarquico:

1) Digitalizar la linea de costa, a escala 1:5000, sobre la ortofoto georreferenciada del
afno 1956.

2) Superponer la linea de costa del afio 1956 sobre la ortofoto actual del litoral (Figura
G.4).

3) Estimar la longitud de la linea de costa en la que el retroceso ha sido superior, o
igual, a 10 metros. En el caso de que exista un retroceso inferior, se considera que no
ha habido cambio, ya que este puede ser atribuible a diferencias en la resolucién de
las fotografias y la escala de trabajo.

4) Aplicar los umbrales de evaluacion descritos en la Tabla G.6.
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Afio 1956 | \ Afio 2006 |

Figura G.4. Retroceso del acantilado y rasa litoral a causa de la erosiéon marina.

Longitud de costa que ha sufrido erosiéon Estado

<100 metros Favorable
100-500 metros Insuficiente
>500 metros Desfavorable

Tabla G.6. Umbrales para la valoracién de la erosiéon de la linea de costa en el acantilado y rasa litoral.

2.4 Bosque litoral

La evaluacion del estado de los procesos geomorfoldgicos del Bosque litoral se realiza a
partir del estudio de la alteracidon de las caracteristicas morfoldgicas producidas por el
desarrollo antrdpico en el medio litoral.

El indicador utilizado para su calculo son los cambios en los usos del suelo, tomando
como referencia la situacién existente en el ano 1985 (fecha préxima a la entrada en
vigor de la ley de Costas).

En este sentido, se estima la superficie total de cada unidad de valoracion que ha visto
modificado sus usos del suelo, desde el afio 1985 hasta la actualidad, y se analiza el tipo
de cambio al que se haya visto sometido (uso natural a uso rural, uso natural a uso
urbano, etc). La definicion del estado del indicador se realiza mediante la aplicacion de
los criterios expuestos en la Tabla G.7.
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Cambio en los usos del suelo

Estado

Superficie con cambios (26) Tipo de Cambio

Sin Cambios -—--
Favorable
Natural a rural
<5
Otros .
Insuficiente
Natural a rural
5-20
Otros
Desfavorable
>20 -—--

Tabla G.7. Umbrales para la evaluacidn de los cambios en los usos del suelo.

3 Referencias de Interés

Flor, G., 2004. Geologia Marina, Departamento de Geologia. Universidad de Oviedo.

Hume, T.H., Snelder, T., Watherhead, M. and Liefting, R., 2007. A controlling factor
approach to estuary classification. Ocean & Coastal Management, 50: 905-929.

Marquinez, J., 2003. Estuarios cantabricos: perspectiva general, INDUROT (Instituto de
Recursos Naturales y Ordenacién del Territorio).
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto presentar el sistema metodoldgico desarrollado para
el calculo del estado de los flujos de materia y energia de los espacios litorales de la red
Natura 2000 en Cantabria.

Como aproximacion a la evaluacién de estos procesos, en el marco de este trabajo el
analisis del estado de los flujos de materia y energia se realiza mediante la valoracién de
la composiciéon y estructura de las comunidades de productores primarios y/o
secundarios de los ecosistemas del medio litoral.

2 Procedimiento metodoldgico

La valoracién del estado de los flujos de materia y energia se realiza mediante un
diagnostico diferencial, en funcion de la tipologia ecoldgica analizada, como respuesta a
las particularidades propias de cada tipologia.

En los siguientes epigrafes se describe el sistema de calculo del estado de los flujos de
materia y energia en cada una de las tipologias ecoldgicas litorales de los espacios
Natura 2000 en Cantabria.

2.1 Sistema playa-duna

La evaluacion del estado de los flujos de materia y energia de los sistemas playa-duna se
realiza mediante la valoracion de tres indicadores:

= Riqueza de formaciones vegetales.
= Cobertura global de la vegetacion.
= Superficie potencial.

La evaluacion de estos indicadores requiere de un paso previo, consistente en la
identificacion de las comunidades vegetales propias del sistema dunar (Tabla H.1), asi
como de su cobertura vegetal (densidad de vegetacion) optima.

En el marco de este trabajo, la cobertura vegetal éptima se define como la cobertura
vegetal observada en las diferentes formaciones vegetales, en sistemas no alterados, a
los que se les asume la condicién de equilibrio. De acuerdo con la experiencia del equipo
de trabajo encargado de la elaboracion de los planes de gestion, la cobertura vegetal
esperada en los habitats dunares del los sistemas litorales de Cantabria es la descrita en
la Tabla H.1.

Tipo de formacioén vegetal Cobertura 6ptima (20)

Playa hiumeda no vegetada ---

Vegetacion sobre playas _—

Dunas primarias 50
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Tipo de formacioén vegetal Cobertura 6ptima (20)
Dunas secundarias 70
Dunas terciarias 90
Dunas forestadas 100
Depresiones intradunales humedas 90
Brezales-Matorrales 100
Masas forestales 100

Tabla H.1. Formaciones vegetales caracteristicas de los sistemas playa-duna y cobertura vegetal éptima de cada
una de dichas formaciones.

A continuacién se describen los tres indicadores utilizados en la evaluacion del estado
de los flujos de materia y energia de las unidades de valoracion pertenecientes a la
tipologia ecoldgica sistema playa-duna.

Rigueza de formaciones vegetales

Este indicador analiza y evalla el nUmero de comunidades vegetales, caracteristicas del
sistema playa-duna (Tabla H.1), presentes en cada unidad de valoracién.

La evaluacidon del indicador Riqueza de formaciones vegetales® precisa de la
diferenciacion previa del tipo de sistema playa-duna objeto de analisis. De este modo, se
debe clasificar a cada unidad de valoracion en uno de los siguientes dos tipos de
sistemas sedimentarios: i) los formados, exclusivamente, por playa himeda, vy ii) los
sistemas compuestos por playa humeda y zona seca susceptible de albergar
comunidades dunares.

Una vez identificado el tipo de sistema, se realiza la valoracion del indicador con base en
la informacion cartografica de los espacios Natura 2000 y los umbrales descritos en la
Tabla H.2.

NUumero de formaciones vegetales presentes

Estado

Sistemas playa humeda Sistemas playa-duna
22 > 3 Favorable
<2 2-3 Insuficiente
<2 Desfavorable

Tabla H.2. Umbrales empleados para la valoracion del Indicador de Riqueza de formaciones vegetales en las
unidades de valoracion del sistema dunar.

Cobertura global de la vegetacion

El indicador Cobertura global de la vegetacion evalla el estado de los habitats de una
unidad de valoracién mediante el célculo de la desviacién media de su cobertura, con

8 Se entiende por formacién vegetal a una comunidad bidtica, o biocenosis, formada por un conjunto de
organismos de diferentes especies, desarrollados sobre un mismo territorio.
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respecto a su cobertura Optima teorica (Tabla H.1). Para ello, se utiliza la siguiente

expresion de calculo:
> ACob.
DMC==—/———"
ncom

donde DMC es la desviacion media de la cobertura de las formaciones vegetales, ACob; es
la desviacién de la cobertura de la formacién i con respecto a su cobertura optima, y
ncom es el nimero de formaciones presentes en la unidad de valoracion.

ACob; se calcula con base en la siguiente formulacion:

—Cob

observada

ACob, =Cob

optima

donde Cobspyima €S la cobertura dptima para la formacién i (Tabla H.3) y Cobopservada €S 12
cobertura media actual de dicha formacion en la unidad de valoracion.

Una vez cuantificada la desviacidn media de la cobertura vegetal de las comunidades

vegetales de una unidad de valoracién, se determina el estado del indicador mediante la
aplicacion de la escala de valoracion expuesta en la Tabla H.3.

Desviacion de la cobertura vegetal (26) Estado

<10 Favorable
10-50 Insuficiente
> 50 Desfavorable

Tabla H.3. Umbrales utilizados en la valoracion del indicador de Cobertura global de la vegetacién.

Superficie potencial

La valoracion de este indicador permite estimar la potencialidad de recuperacién de
superficie dunar en una unidad de valoracion.

Para ello, se cuantifica la superficie antropica del sistema, es decir, aquella superficie que
se encuentra ocupada bien por infraestructuras potencialmente recuperables’ como
sistema dunar, bien por especies de flora aléctona o invasora (Figura H.1).

Una vez estimada la superficie recuperable, se calcula la relacién existente entre dicha
superficie y el area total de la unidad de valoracion (%):

/. Superficie susceptible de albergar comunidades dunares si los elementos antrépicos son

eliminados, sin que dicha eliminacidn suponga un alto perjuicio social y/o econémico.
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S recuperable
S total

Superficie Potencial = x100

La valoracion del indicador se realiza con base en la aplicaciéon de los criterios expuestos
en la Tabla H.4.

Figura H.1. Ejemplo de superficie recuperable, ocupada por especies aldctonas, en una unidad de valoracion del
sistema playa-duna.

Superficie potencial (26) Estado

<5 Favorable
5-19,9 Insuficiente
=20 Desfavorable

Tabla H.4. Umbrales para la valoracién del indicador de superficie potencial recuperable en el sistema playa-duna.

2.2 Sistema estuarino

La evaluacion del estado de los flujos de materia y energia de los sistemas estuarinos se
realiza mediante el andlisis de tres elementos de valoracién: i) el estado de las
comunidades de angiospermas estuarinas, ii) la estructura y composicion de las
comunidades de invertebrados bentdnicos v iii) la calidad de los sedimentos estuarinos:

A continuacion se describe la metodologia utilizada en el analisis del estado de cada uno
de estos elementos, asi como sus indicadores.

Comunidades de angiospermas estuarinas

La evaluacién del estado de las comunidades de angiospermas estuarinas se realiza
mediante la valoracién de cuatro indicadores:

= Riqueza de habitats de marisma.
= Cobertura de los habitats de marisma.
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= Distribucién de macroalgas y fanerégamas marinas.
= Superficie potencial.

Riqueza de habitats de marisma

El calculo de este indicador se basa en la cuantificacion del nimero de habitats propios
del sistema estuarino (Tabla H.5) que, de acuerdo con la informacion cartografica
existente, se localicen en la unidad de valoracion.

En dicha Tabla se enumeran tanto los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, que
pueden considerarse caracteristicos de los estuarios cantabricos, como otras formaciones
vegetales que, pese a no encontrarse definidas como habitats de interés comunitario, si
resultan caracteristicos del sistema. Igualmente, se describe la cobertura 6ptima tedrica
de las diferentes formaciones vegetales de acuerdo con lo establecido por Bueno (1996)
para los estuarios cantabricos.

Cobertura 6ptima

Habitat Descripciéon (%)
1110 Bancos de arena cubiertos permanentemente por agua poco profunda ---
11N1 Vegetacién anual sobre desechos marinos acumulados ---
1130 Estuarios 90
1140 LIa_nos fangosos o arenosos no cubiertos por agua en periodos de .

bajamar
1150 Lagunas costeras 30
1160 Grandes Calas y Bahias poco profundas ---
1170 Arrecifes 90
117N Pseudo-arrecifes 90
1310 Vegetacién anual pionera con Salicornia 65
1320 Pastizales de Spartina 63
1330 Pastizales salinos atlanticos 100
1420 Matorrales Haldfilos mediterraneos y termoatlanticos 90
XXX Otros -

Tabla H.5. Habitats de la Ley 42/2007 presentes en los estuarios cantabricos y Cobertura éptima de los mismos.

Una vez cuantificado el nimero de habitats presentes en la unidad de valoracion, la
valoracién de este indicador se realiza de acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla
H.6, desarrollados para cada uno de los cuatro grandes tipos de estuarios presentes en la
regién (ver Método C, Anejo V): lagunas litorales (Victoria), estuarios de influencia fluvial
(Tina Mayor), estuarios mareales (Tina Menor, Joyel, Oyambre, Ajo, San Vicente, Bahia
de Santander, Liencres, Marismas de Santofia y Orifidn) y estuarios de pequefio tamafio
(San Juan y Galizano).
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NUumero de habitats presentes en la unidad de valoraciéon

Estado

Laguna litoral | Estuario Fluvial | Estuario Mareal | Pequefo estuario
>3 >4 =10 >3 Muy Bueno
--- --- 7-9 --- Bueno
2 3 5-6 2 Moderado
--- --- 3-4 --- Deficiente
<2 <3 <2 <2 Malo

Tabla H.6. Umbrales para la valoracién del indicador Riqueza de habitats estuarinos.

A continuacién se muestra un ejemplo de valoracion del indicador Riqueza de habitats de
marisma en una unidad de valoracién estuarina de la tipologia mareal (Figura H.1).

Leyenda

I 140 1310
1130 [ 1320
1420 [ 1330
- Otros

Figura H.1. Ejemplo de la evaluacion de la riqueza de habitats de marisma en una unidad de valoracion del LIC
Marismas de Santofia, Victoria y Joyel.

Cobertura de los habitats de marisma

Este indicador evalla el estado de la vegetacion estuarina de una unidad de valoracion
mediante el calculo de la desviacion media de su cobertura, con respecto a su cobertura
optima tedrica (Tabla H.5), de acuerdo con la siguiente expresion de calculo:

Z ACob.
DMC=2=—1
ncom

donde DMC es la desviacion media de la cobertura de los habitats de marisma, ACob; es
la desviacion de la cobertura del habitat i con respecto a su cobertura 6ptima, y ncom es
el nimero de habitats presentes en el estuario.

e
——— / @ comErND
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ACob; se calcula con base en la siguiente formulacion:

—Cob

observada

ACob, =Cob

optima

donde Cobgpima €S la cobertura 6ptima para el habitat i (Tabla H.5) y Cobgpservada €S la
cobertura media actual del habitat i en la unidad de valoracion.

Una vez estimada la desviacién media de la cobertura de los habitats, la valoracion del
estado del indicador se realiza de acuerdo con los umbrales indicados en la Tabla H.7.

Desviacion media de la cobertura de los habitats (DMC)

< 15 Muy Bueno
15-29 Bueno
30-49 Moderado
50-74 Deficiente
> 75 Malo

Tabla H.7. Escala de valoracion del indicador de Cobertura de los habitats de marisma.

Quedan excluidos del proceso de evaluacion de la cobertura global los habitats
correspondientes a las praderas de angiospermas marinas (habitats 1110 y 1140) vy el
estuario (habitat 1130), cuya valoracion se llevard a cabo mediante el indicador de la
distribucion de macroalgas y fanerégamas marinas. Del mismo modo, los habitats no
estuarinos (habitats tipo 91, 93, 21, 40, etc) no son tenidos en cuenta a la hora de
realizar esta valoracion.

Distribucion de macroalgas y fanerégamas marinas

La valoracién de este indicador es un analisis del estado y la distribucién de las
comunidades de macroalgas, fanerégamas marinas y macrofitos presentes en una unidad
de valoracion.

La evaluacion del indicador se realiza mediante el andlisis e integracion de tres
subindices:

e Riqueza de especies (Rm): numero de especies de macroalgas, fanerégamas
marinas y macrofitos estuarinos presentes en la unidad de valoracion.

e Ratio algas verdes/resto de macrofitos (Am): proporcion existente entre la
superficie ocupada por algas verdes y la superficie total ocupada por el resto de
los macréfitos estuarinos.

e Fanerégamas marinas (Nf): diferencia entre el numero de especies de
fanerdgamas marinas presentes en la unidad de valoracion y la riqueza potencial
de las mismas, establecida con base en los datos histoéricos disponibles.

Cada uno de los subindices es valorado con base en los criterios expuestos en la Tabla
H.8.
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Valor del Subindice
3

Tabla H.8. Criterios para la valoracién de los indicadores Rm, Am y Nf.

La definicién del estado del indicador Distribucién de macroalgas y faner6gamas marinas
se realiza a partir de la suma de los valores obtenidos para los tres subindices (Rm, Am vy
Nf), mediante la aplicacion de los criterios definidos en la Tabla H.9.

Sumatorio de Rm, Am y Nf Estado

> 13 Muy Bueno
10-12 Bueno
7-9 Moderado
5-6 Deficiente
<4 Malo

Tabla H.9. Escala de valoracion del indicador Distribucion de macroalgas y fanerégamas marinas.

Superficie potencial

El indicador Superficie potencial realiza una valoracion del grado de antropizacion de la
unidad de valoracidon estuarina. Para ello, se cuantifica la superficie antrépica del
estuario, es decir, aquella superficie que se encuentre ocupada por comunidades cuya
composicion floristica original se haya visto seriamente modificada, respecto a su
composicidon original (plantaciones arbdéreas, campos de cultivo, etc); la superficie
ocupada de forma artificial, susceptible de ser restaurada como area estuarina®; y las
superficies ampliamente colonizadas por especies de angiospermas aldctonas o invasoras
(Figura H.3).

El valor de este indicador se estima mediante la siguiente formulacién:

Z Supant x CObant
Potencial — SUpuv

S

donde Spoencia €S la superficie potencial, Supa.: €s la superficie antropica, Cob..: es la
cobertura de la zona alterada (en el caso de las superficies urbanizadas se considerara
que dicha cobertura es del 100%) y Sup, es la superficie total de la unidad de valoracién
estuarina.

8 Rellenos antrdpicos no consolidados situados dentro de los limites del Dominio PUblico Maritimo
Terrestre, que presentan una cota inferior a los 5m.
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Zona
recuperable

Digue.

Figura H.3. Ejemplo de superficies estuarinas ocupadas antrdpicamente: a) superficie estuarina colonizada por

especies aldctonas (Baccharis halimifolia) y b) superficie ocupada susceptible de ser restaurada como area
estuarina.

La valoracion del estado del indicador Superficie potencial se realiza mediante la
aplicacion de los umbrales descritos en la Tabla H.10.

Superficie Potencial (Spotencial) Estado

< 10 Muy Bueno
10 - 19 Bueno
20 - 34 Moderado
35-50 Deficiente
> 50 Malo

Tabla H.10. Umbrales utilizados en la valoracion del indicador de Superficie Potencial.

Integracion de los indicadores

Una vez evaluados los cuatro indicadores (Riqueza de habitats de marisma, Cobertura de
los habitats, Distribucién de macroalgas y fanerégamas marinas y Superficie potencial),

el estado de las comunidades de angiospermas estuarinas queda definido por su (Figura
H.4).
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Figura H.4. Sistema de integracidon de los indicadores utilizados para la definicidn del estado de las comunidades de
angiospermas estuarinas.

Estructura v composicién de las comunidades de invertebrados

La evaluacion del estado de las comunidades de invertebrados bentdnicos estuarinos se
realiza mediante la aplicacion del indice QSB (Quality of Soft Bottoms) (Galvan et al.,
2010), desarrollado durante el proceso de implementacion de la Directiva Marco del Agua
en Cantabria.

El indice QSB utiliza cuatro indicadores para la definicion del estado ecoldgico de los
macroinvertebrados bentdnicos:

= Riqueza total (S)

= Composicion (Bc) y estructura (Be) de la comunidad
= Abundancia de oportunistas (Fop)

»= Abundancia total (Fa)

Como paso previo, e imprescindible, a la aplicacidon del indice QSB, se deben definir las
comunidades tipo de invertebrados que seran utilizadas como condiciones de referencia.
Para ello, se toma como base la identificacién previa de las comunidades genéricas
presentes en las zonas intermareales de las aguas de transicién de la zona de estudio.

Para cada una de las comunidades genéricas identificadas, se define la comunidad tipo a
través de la estimacion de la abundancia relativa media de las especies que aparecen, al
menos, en el 40% de las muestras tomadas en zonas en buen estado (de acuerdo con
los criterios de aplicacién de la Directiva Marco del Agua), y que pertenecen a la misma
comunidad genérica. Unicamente se consideran los taxones identificados a nivel de
especie.

———— / % GOBIERNO
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Riqueza total (S)

La riqueza total (S) es el numero total de especies o taxones identificados en la unidad
de valoracion.

Composicion y estructura

El analisis de la composicién y estructura se realiza mediante la aplicacién del indice de
similaridad de Bray-Curtis, comparando la abundancia relativa de las especies de la
muestra, con las especies de la comunidad tipo de referencia definida previamente.

La valoracién de la composicién (B.) de la comunidad se realiza aplicando el indice de
similaridad a los datos, previamente transformados en valores de presencia/ausencia de
especies.

La evaluacion de la estructura (Bg) de la comunidad se lleva a cabo mediante la
aplicacion del indice de similaridad a los datos de abundancia relativa de las especies de
la muestra, pero sdlo incluyendo aquellas especies que aparecen en la comunidad tipo de
referencia. Ademas, los datos de abundancias deben ser transformados, de forma previa,
mediante la raiz cuadrada.

Abundancia de oportunistas

La abundancia de oportunistas (Fop) se calcula como el porcentaje de especies
oportunistas con respecto al total de las especies identificadas. Con este objeto, se
consideran especies oportunistas aquellas especies que se encuentran incluidas en los
grupos ecoldgicos IV y V establecidos para el calculo del indice AMBI (Borja et al., 2004).

Abundancia total
La abundancia total (Fa) es el nimero de total de individuos registrados por m?,
excluyendo el gasterépodo Hydrobia ulvae y la clase Insecta. Esta abundancia es la que

se utiliza para el calculo de las abundancias relativas en el indicador estructura de la
comunidad.

Estandarizacion de los indicadores
Los valores obtenidos para los indicadores de riqueza y de composicidén y estructura de la
comunidad (resultados de aplicar el indice de similaridad de Bray-Curtis) deben ser
estandarizados, de 0 a 1, de acuerdo con la siguiente expresion:

Xstd = X/ CRx

siendo “Xstd” el valor estandarizado del indicador, “X” el valor del indicador en la
muestra y “CRx” la condicion de referencia del indicador.
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En el caso de que el valor estandarizado sea superior a 1, se considera que dicho valor es
igual a 1.

Los factores de ponderacidén para los indicadores abundancia de especies oportunistas y
abundancia total se definen como desviaciones sucesivas del 20%, 40%, 60%, 80% vy
100% respecto a las condiciones de referencia, puntualizando que, en el caso de las
especies oportunistas y la abundancia, por defecto se ajustan los umbrales extremos a
una desviacion del 10% para mantener una escala coherente. Si los valores de ambos
indicadores se encuentran dentro de los rangos normales, el factor de ponderacién es 1y
no influyen en la valoracion del estado.

Integracion de los indicadores

El estado de las comunidades de invertebrados benténicos se estima aplicando la
siguiente férmula:

QSB = [(S + Bc + Bg) / 3] * Fop * Fa

El valor final del indice QSB es un numero, en funcién del cual se clasifica el estado de
las comunidades de invertebrados bentdnicos en tres categorias (Tabla H.11).

QsB Estado
> 0.60 Favorable
0.40 - 0.60 Insuficiente
< 0.40 Desfavorable

Tabla H.11. Criterios para la valoracién de la calidad del estado de las comunidades de invertebrados bentoénicos.

Calidad quimica y organica de los sedimentos

La valoracién de la calidad de los sedimentos se realiza mediante una adaptacion del
Indice de la Calidad del Sedimento (lsep), propuesto para zonas portuarias (Puertos del
Estado, 2005), que evalla la contaminacion quimica (lcg) y la contaminacion organica
(lco) de la unidad de valoracién, de acuerdo con la siguiente expresion de calculo:

Isep=lco+lco

Una vez cuantificado el Isp, la calidad del sedimento se clasifica en tres categorias (Tabla
H.12).

Isen Estado

26 Favorable
4-6 Insuficiente
<4 Desfavorable

Tabla H.12. Criterios para la valoracion de la calidad del Sedimento (lsgp).
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Célculo del Indice de Contaminacién Quimica (Icq)

El indice de la contaminacion quimica (lcg) se estima mediante el calculo del valor
normalizado de la concentracién media anual de metales pesados en la fraccién fina del
sedimento seco (<63mm), y de los HAPs y PCBs en la fraccién total de sedimento seco a

temperatura ambiente.

Los valores normalizados de metales pesados, HAPs y PCBs se obtienen mediante las

tablas de normalizacion indicadas a continuacion (CEDEX, 1994a; Directorate General for
Environmental Protection, 1994).

x < 0.2 10
0.2<x<0.4 8
0.4<x<2.0 5
2.0<x < 15 2
X > 15 0
Plomo (Pb) (mg/kg) CPb
X < 40 10
40<x < 80 8
80 < x < 400 5
400 < x < 3500 2
X > 3500 0
x < 150 10
150 < x < 400 8
400 < x < 2000 5
2000 < x < 15000 2
X > 15000 0
Arsénico (As) (mg/kg) Cas
X < 30 10
30 <x < 60 8
60 < x < 180 5
180 < x < 1000 2
x > 1000 0

27 PCB (mg/kg)
x < 0.08

x < 0.4 10
0.4<x<0.8 8
0.8<x<4.0 5
40<x< 30 2
x> 30 0
Cobre (Cu) (mg/kg) I [
X < 40 10
40<x < 80 8
80 <x < 320 5
320 < x < 2800 2
X > 2800 0
X < 80 10
80<x < 160 8
160 < x < 700 5
700 < x < 7000 2
x > 7000 0
X < 40 10
40<x < 80 8
80 <x < 320 5
320 < x < 2800 2
X > 2800 0

2 10 HAP (mg/kg)
x < 30

Tabla H.13. Tablas de normalizacién de Metales Pesados, HAPs Y PCBs.

A partir de del valor normalizado de cada uno de los ocho metales pesados considerados,
se realiza la valoracidon conjunta de todos los Metales Pesados (Cwe) mediante la

aplicacion del siguiente criterio:

|
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Normalizacion Metales Cwp
Todos los Metales = 10

Todos los Metales = 8

1-3 Metales con valores 2 6 5

Mas de 3 Metales con valores 2 6 5

=N (W |h U

Algun Metal con valor 0

Tabla H.14. Criterio para la valoracién del indicador de metales pesados (Cwp).

Los PCBs y HAPs son elementos de ponderacién del sistema de valoracion de la
contaminacién quimica. De este modo, en el caso de que ninguno de los dos indicadores
supere los umbrales establecidos (Tabla H.13), el valor de la contaminacion quimica del
sedimento se encontrard determinado por el obtenido en la valoracion de los metales
pesados. En caso contrario (superacion de alguno de los umbrales), la valoracién se
penaliza del siguiente modo:

e Si se registran valores superiores a los umbrales establecidos para alguno de los dos
indicadores (PCBs o HAPs) el valor de contaminacién quimica del sedimento serd la
mitad del obtenido mediante el calculo de la concentracion de los metales pesados (Cyp).

e Si se registran valores superiores a los umbrales establecidos para ambos indicadores
(PCBs y HAPs), la contaminacion quimica de los sedimentos sera la peor posible (valor 1
en la escala de valoracion) independientemente de los resultados obtenidos en la
valoracién de los metales pesados.

Calculo del Indice de Contaminacién Organica (Ico)

El indice de la contaminacion organica (lco) se basa en el sistema de valoracion
desarrollado por el IFREMER (Grall et al., 2003), y se valora mediante la siguiente
expresion:

CCOT +CNTK +CPT

| =
Cco 2

donde Ico es el Indice de contaminacién organica de los sedimentos; Ccor e€s el valor
normalizado del porcentaje medio anual de Carbono Organico Total en la fraccién fina del
sedimento seco (<63mm); Cyik €s el valor normalizado de la concentracién media anual
de Nitrogeno Total Kjeldahl en la fraccion fina del sedimento seco (<63mm); y Cpr €s el
valor normalizado de la concentracién media anual de Fdésforo Total en la fraccidn fina del
sedimento seco (<63mm).

Los valores normalizados de carbono organico total (Ccor), Nitrégeno Total Kjeldahl
(Cnk) Y Fosforo Total (Cpr) se obtienen de las siguientes tablas de normalizacion.
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Carbono Organico Total (COT) Nitrégeno Kjedahl (NTK) Fosforo Total (PT)
(%) (mg/kg) (mg/kg)
Valores \ Ccor Valores Cnrk Valores
x < 0.5 4 X < 540 3 X < 450 3
0.5<x< 2.1 3 540 < x < 1900 2 450 <x < 720 2
2.1<x< 3.6 2 1900 < x < 3200 1 720 < x < 1100 1
)3('26;_’2‘< 2.2 g x > 3200 0 x > 11.00 0

Tabla H.15. Criterios para la valoracion de los indicadores de Carbono Total (Ccor), Nitrégeno Kjendahl (Cyrk) Y
Fésforo total (Cer).

2.3 Acantilado y rasa litoral

La evaluacion del estado de los flujos de materia y energia en el Acantilado y rasa litoral
se realiza mediante el diagndstico del estado de la vegetacién del acantilado. Esta
evaluacidn se efectia con base en el analisis de tres indicadores:

= Riqueza de formaciones vegetales caracteristicas.
= Cobertura global de la vegetacion.
= Superficie potencial.

Rigueza de formaciones vegetales caracteristicas

Este indicador evalla la riqueza de formaciones vegetales, propias del sistema analizado,
gue se encuentran presentes en la unidad de valoraciéon (Tabla H.16), con base en su
distribucion teorica en bandas, tal cual establecen Fernandez y Loidi (1984) (Figura H.5).

Formaciones arboladas

Brezal - tojal

Formaciones herbosas (praderas aerohaldfilas)

’ * Acantilade (vegetacién

halocasmofitica)

— Playas de guijarros

Figura H.5. Distribucion catenal de la vegetaciéon del Acantilado y rasa litoral.
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Riqueza de formaciones vegetales Estado
>4 Favorable
2-3 Insuficiente
<2 Desfavorable

Tabla H.16. Umbrales para la valoracion del Indicador de Riqueza de formaciones vegetales en el Acantilado y rasa
litoral.

Cobertura global de la vegetacion

Este indicador analiza el estado de las formaciones vegetales de una unidad de
valoracidén, mediante el calculo de la desviaciéon media de su cobertura, con respecto a su
cobertura optima (Tabla H.17) de acuerdo con la siguiente expresién de calculo:

Z ACob.
DMC=4~—"1
ncom

donde DMC es la desviacion media de la cobertura de las formaciones vegetales, ACob; es
la desviacion de la cobertura de la formacidén i con respecto a su cobertura optima, y
ncom es el nUmero de formaciones vegetales presentes en la unidad de valoracion.

ACob; se calcula con base en la siguiente formulacion:

—Cob

registrada

ACob, =Cob

optima

donde Cobgpima €S la cobertura dptima para la formacién i (Tabla H.17) y Cob,egistrada €S 12
cobertura media real de dicha formacién vegetal en la unidad de valoracion.

La cobertura éptima se corresponde con la cobertura vegetal observada en los diferentes
tipos de formaciones vegetales presentes en el Acantilado y rasa litoral en sistemas no
alterados, a los que se les asume la condicion de equilibrio. De acuerdo con la
experiencia del equipo de trabajo encargado de la redaccién de los planes de gestion, la
cobertura vegetal esperada en los habitats del acantilado de la costa cantabrica es la
siguiente:

Tipo de Formacion vegetal Cobertura 6ptima (%20)
Acantilados y playas de guijarros 50
Brezales y Matorrales 90
Formaciones herbosas 100
Bosques 100

Tabla H.17. Cobertura vegetal 6ptima en las formaciones vegetales del Acantilado y rasa litoral.

A partir del calculo de la desviacién media de la cobertura, se clasifica el estado del
indicador en tres categorias: favorable, insuficiente o desfavorable (Tabla H.18).
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Desviacion de la cobertura vegetal (DMC) Estado
<20 Favorable
20 - 50 Insuficiente
> 50 Desfavorable

Tabla H.18. Valoracién del Indicador de Cobertura global de la vegetacion.

Superficie potencial

La valoracién de este indicador permite estimar la potencialidad de recuperacion de
superficie de acantilado en la unidad de valoracion.

Para ello, se cuantifica la superficie antropica del sistema, es decir, aquella superficie que
se encuentra ocupada bien por infraestructuras potencialmente recuperables® como
acantilado, bien por especies de flora aléctona o invasora.

El calculo de la superficie de la unidad de valoracién alterada por la presencia de
infraestructuras antropicas se realiza a partir del andlisis de las fotos aéreas mas
actuales que se encuentren disponibles (en este caso se han utilizado las ortofotos del
afio 2006).

Una vez estimada la superficie recuperable, se calcula la relacién existente entre dicha

superficie y el area total de la unidad de valoracion (%). La valoracidon del indicador se
realiza con base en la aplicacién de los criterios expuestos en la Tabla H.19.

Superficie potencial (%0) Estado

<5 Favorable
5-19,9 Insuficiente
>20 Desfavorable

Tabla H.19. Umbrales para la valoracion del indicador de superficie antrdpica recuperable en la tipologia ecoldgica
Acantilado y rasa litoral.

2.4 Bosque litoral
La evaluacion del estado de los flujos de materia y energia en el Bosque litoral se realiza

mediante la valoracion de la estructura y composicién de su vegetacion. Esta evaluacién
se efectla con base en el analisis de tres indicadores:

°, Superficie susceptible de albergar comunidades caracteristicas del acantilado si los elementos
antropicos son eliminados, sin que dicha eliminacidn suponga un alto perjuicio social y/o
econdémico.
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= Riqueza de formaciones vegetales
= Cobertura global de la vegetacion
= Superficie potencia

Rigueza de formaciones veqgetales

Este indicador valora la riqueza de formaciones vegetales, propias del bosque litoral, que
se encuentran presentes en la unidad de valoracidén. La evaluacion del estado del
indicador se realiza de acuerdo con los criterios expuestos en la Tabla H.20.

Riqueza de formaciones vegetales Estado

>3 Favorable
2 Insuficiente
<2 Desfavorable

Tabla H.20. Umbrales de valoracion del Indicador Riqueza de formaciones vegetales en el Bosque litoral.

Cobertura global de la vegetacion

El indicador Cobertura global valora el estado de las formaciones vegetales de una
unidad de valoracion, mediante el célculo de la desviacion media de su cobertura, con
respecto a la cobertura éptima de las mismas (Tabla H.21), de acuerdo con la siguiente
expresién de calculo:

ZACob.
DMC=100-=/—1L
ncom

donde DMC es la desviaciéon media de la cobertura de las comunidades vegetales, ACob;
es la desviacién de la cobertura de la formacion i con respecto a su cobertura 6ptima, y
ncom es el nimero de formaciones vegetales presentes en la unidad de valoracion.

ACob; se calcula con base en la siguiente formulacién:

—Cob

observada

ACob, =Cob

optima

donde Cobgyima €S la cobertura dptima para el habitat i (Tabla H.21) y Cobgpservada €S la
cobertura media actual de dicho habitat en la unidad de valoracion.

La cobertura vegetal 6ptima se corresponde con la cobertura vegetal observada en los
diferentes tipos de formaciones vegetales presentes en el Bosque litoral en sistemas no
alterados, a los que se les asume la condicién de equilibrio. De acuerdo con la
experiencia del equipo de trabajo encargado de la redaccién de los planes de gestién, la
cobertura vegetal esperada en las formaciones boscosas de la costa cantabrica es la
siguiente:
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Tipo de habitat Cobertura 6ptima (%0)

Brezales y Matorrales 90
Formaciones herbosas 100
Bosques 100

Tabla H.21. Cobertura vegetal 6ptima de las diferentes tipologias de formaciones vegetales caracteristicas de las
unidades de valoracion del Bosque litoral.

Una vez cuantificada la desviacion media de la cobertura vegetal en las comunidades del
bosque litoral, se define el estado del indicador, con base en los umbrales descritos en lat
Tabla H.22.

Desviacion de la cobertura vegetal (DMC) Estado

<15 Favorable
15-30 Insuficiente
>30 Desfavorable

Tabla H.22. Umbrales utilizados en la valoracién del Indicador Cobertura global de la vegetacion.

Superficie potencial

La valoracién del indicador Superficie potencial es una estimacion de la potencialidad de
recuperacion de formaciones vegetales, propias del bosque litoral, en una unidad de
valoracién.

Esta valoracion se realiza cuantificando la superficie antropica del sistema, es decir,
aquella superficie que se encuentra ocupada bien por infraestructuras antrépicas
potencialmente recuperables'®, bien por plantaciones o por especies de flora aldctona o
invasora (Figura H.6).

El calculo de la superficie de la unidad de valoracién alterada por la presencia de
infraestructuras, o comunidades antrdpicas, se realiza a partir de la revisiéon de la
informacidon cartografica y del andlisis de las fotos aéreas mas actuales que se
encuentren disponibles (en este caso se han utilizado las ortofotos del afio 2006).

10, Superficie susceptible de albergar comunidades caracteristicas del bosque litoral si los

elementos antrdpicos son eliminados, sin que dicha eliminacién suponga un alto perjuicio social y/o
economico.
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Figura H.6. Ejemplo de superficie ocupada por plantaciones de especies aléctonas en una unidad de valoracién de
Bosque litoral.

Una vez estimada la superficie recuperable, se cuantifica la relacién existente entre dicha
superficie y el area total de la unidad de valoracién (porcentaje de superficie
recuperable). De este modo, la valoracién del indicador se lleva a cabo mediante la
aplicacion de los criterios expuestos en la Tabla H.23.

Superficie potencial (20) Estado

<5 Favorable
5-19,9 Insuficiente
>20 Desfavorable

Tabla H.23. Umbrales para la valoracién del indicador Superficie potencial en la tipologia ecolégica Bosque litoral.

2.5 Sistema rocoso costero

La evaluacion del estado de los flujos de materia y energia de la tipologia ecolégica
Sistema rocoso costero se realiza con base en la valoracion de la estructura y
composicion de las comunidades de macroalgas intermareales.

Con este objeto, se aplica el indice CFR (Juanes et al., 2007), que integra las directrices
marcadas por la Directiva Marco del Agua para la valoracién de las comunidades de
macroalgas costeras (composicidén y abundancia). Esta valoracion se lleva a cabo
mediante la integracion de tres indicadores:

= Cobertura de la vegetacién.
» Riqueza de las poblaciones de macroalgas.
» Presencia de especies oportunistas.

La aplicacion de estos indicadores requiere del reconocimiento previo de las especies
caracteristicas, oportunistas e invasoras existentes en la region (Tabla H.24). Este listado
constituye la base para la estimacion de los diferentes indicadores.
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Especies caracteristicas

Especies

Especies

Intermareal
Bifurcaria bifurcata

Submareal
Calliblepharis ciliata

oportunistas
Blidingia spp.

invasoras
Sargassum muticum

Bryopsis spp.
Chaetomorpha spp.
Cladophora spp.
Ectocarpales
Enteromorpha spp.
Ulva spp.
Ceramium spp.

Caulacanthus ustulatus
Cladostephus spongiosus
Codium tomentosum
Corallina spp.
Cystoseira baccata
Fucus spp.

Gelidium latifolium
Gelidium sesquipedale
Gigartina spp.
Laminaria ochroleuca
Laurencia spp.
Leathesia difformis
Litophyllum tortuosum
Nemalion helminthoides
Pelvetia canaliculata
Saccorhizza polyschides

Cladostephus spongiosus
Codium tomentosum
Corallina spp.

Cystoseira baccata
Cystoseira tamariscifolia
Desmarestia ligulata
Dictyopteris membranacea
Dictyota dichotoma
Gelidium sesquipedale
Halidrys siliquosa
Halopithys incurvus
Halopteris filicina
Halurus equisetifolius
Heterosiphonia plumosa
Laminaria ochroleuca
Peyssonnelia sp.
Saccorhizza polyschides
Styphocaulon scoparia
Spatoglossum solieri
Sphaerococcus coronopifolius
Styphocaulon scoparia

Tabla H.24. Listado de especies de macroalgas caracteristicas, oportunistas e invasoras del litoral de Cantabria.

Cobertura

El indicador de la Cobertura valora la densidad de las poblaciones de macroalgas
caracteristicas de la zona de estudio, mediante la estimacion del porcentaje de
recubrimiento de las macroalgas caracteristicas (Tabla H.25).

La realizacion de esta valoracion debe de tener en cuenta tanto los niveles de

profundidad a los que se aplica el indice (intermareal, submareal), como el grado de
exposicion de la zona de estudio (expuesto-semiexpuesto).

Cobertura de macroalgas caracteristicas

Valoracién Intgrmareal Intermareal 5-15m 15-25m
Semiexpuesto Expuesto
40 70-100% 50-100% 70-100% 50-100%
30 40-69% 30-49% 40-69% 30-49%
20 20-39% 10-29% 20-39% 10-29%
10 10-19% 5-9% 10-19% 5-9%
0] <10% < 5% <10% < 5%

Tabla H.25. Umbrales para la valoracion de la Cobertura de las poblaciones de macroalgas caracteristicas del medio
intermareal y submareal somero.
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Rigueza de poblaciones de macroalgas

El indicador de Riqueza valora el nimero de poblaciones de macroalgas que estan
presentes en la zona de estudio (Figura H.7). Para ello, se contabiliza como poblaciéon de
macroalgas aquellas especies que muestran una cobertura significativa, es decir, una
cobertura superior al 1% de la superficie de estudio.

Figura H.7. Ejemplo de zona de estudio intermareal utilizada para la aplicacion del indice CRF.

La valoracion del indicador se realiza mediante los criterios establecidos en la Tabla H.26.

Riqueza de poblaciones de macroalgas caracteristicas

Valoracién Int. Semiexp. Int. Expuesto 5-15m 15-25m
15 >5 >3 >5 >5
11 4-5 3 4-5 4-5
7 2-3 2 2-3 2-3
3 1 1 1 1
0 0 0 0 0

Tabla H.26. Criterios para la evaluacion de la Riqueza de las poblaciones de macroalgas caracteristicas de la zona
objeto de analisis.

Oportunistas

El indicador denominado Oportunistas evalla la cobertura de especies oportunistas, uno
de los principales indicadores de contaminacidén organica, principalmente relacionado con
el incremento de nutrientes en la zona de muestreo.

El indicador se calcula mediante la estimacién del porcentaje de recubrimiento (Figura
H.8) de estas comunidades, aplicando los criterios definidos en la Tabla H.27.
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Figura H.8. Ejemplo de zona intermareal con un gran recubrimiento de especies oportunitas.

Especies oportunistas

Valoracién Intermareal 5-15m 15-25m
30 <10% <5% <5%
20 10-19% 5-9% 5-9%
15 20-29% 10-19% 10-19%
5 30-69% 20-49% 20-49%
0 70-100% 50-100% 50-100%

Tabla H.27. Criterios para la valoracion del indicador denominado Oportunistas.

Integracion de los indicadores

Los indicadores del indice CFR se integran de acuerdo con la siguiente expresion de
calculo:

CFR = Cobertura + Riqueza + Oportunistas

El estado de los flujos de materia y energia en el Sistema Rocoso Costero queda
determinado por la valoracidn final del indice (Tabla H.28).

CFR Estado ‘

> 61 Favorable
41-61 Insuficiente
<40 Desfavorable

Tabla H.28. Criterios para la valoracion del estado de los flujos de materia y energia con base en el resultado
obtenido en la aplicacion del indice CFR.

——— / : GOBIERNOD
-AV.H23- de
CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



e

IHcantabria

L

-
-
-

-

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO H

3 Referencias

Borja, A. et al., 2004. Implementation of the European water framework directive from the
Basque country (northern Spain): a methodological approach. Marine Pollution
Bulletin, 48: 209-218.

Bueno, A., 1996. Flora y vegetacion de los estuarios asturianos., Universidad de Oviedo,
Oviedo.

CEDEX, 1994. Recomendaciones para la caracterizacién de sedimentos y gestién del
material dragado en los puertos espanoles., Ministerio de Obras Publicas, Transporte
y Medio Ambiente, Madrid.

Directorate General for Environmental Protection, 1994. Circular on intervention values for
soil remediation, Netherlands Ministry of Housing, Spatial Planning and
Environmental.

Fernandez Prieto, J.A. and Loidi, J., 1984. Estudio de las comunidades vegetales de los
acantilados costeros de la cornisa cantabrica. Documents phytosociologiques, VIII:
185-217.

Grall, J., Quiniou, F. and Glemarec, M., 2003. Bioévaluation de la qualité environnementale
des milieux portuaires. In: Ifremer (Editor), Bioévaluation de Ila qualité
environnementale des sédiments portuaires et des zones d'inmersion. Alzieu, C., pp.
89-117.

Juanes, J.A., Guinda, X., Puente, A. and Revilla, J.A., 2007. Macroalgae, a suitable indicator
of the ecological status os coastal rocky communities in the NE Atlantic. Ecological
Indicators, In Press.

Puente, A., Juanes, J.A., Echavarri-Erasun, B., Galvan, C. and Ondiviela, B., 2010. A
proposal for the assessment of the composition and community structure of benthic
macroinvertebrates in transitional waters. The QSB index, ICES Annual Science
Conference, Nantes.

Puertos del Estado, 2005. Recomendaciones para obras maritimas. ROM 5.1-05. Calidad de
las Aguas Litorales en Areas Portuarias. Serie 5. Las obras maritimas y portuarias en
el entorno litoral, Ministerio de Fomento, Madrid.

——— / @ cosizrno
-AV.H24- de
CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



&
* IHcantabria

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO I

METODO 1. VALOR INTRINSECO DE LAS
ESPECIES

-AV.Ii- de
CANTABRIA

—_—
—— g GOBIERNO

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad






"

-
P .
- IHcantabria
ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO I
INDICE
1. Objetivo 11
2. Procedimiento metodolégico 11
2.1. Elementos de analisis I1
2.2. Integracioén de los indicadores 13
3. Referencias de interés I3
Apéndice 16

-AV.Tii-
CANTABRIA

-"""'--.._____ / GOBIERNO
de

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad






o ®
< IHcantabria

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO I

1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir los procedimientos de calculo para la
estimacion del valor intrinseco de las especies. Dicho valor se deriva de la combinacion
de una serie de caracteristicas inherentes a cada especie y, por lo tanto, resultan
independientes de su localizacion espacial dentro de las diferentes unidades de
valoracion.

2 Procedimiento metodoldgico

2.1 Elementos de analisis

La estimacidon del Valor Intrinseco de las especies se establecera con base en la
valoracién de los siguientes indicadores especificos:

e Endemicidad (EnEi)

e Relictismo (ReEi)

e Clasificacidn juridica (CEi)
e Prioridad (PEi)

Valoracion de la Endemicidad (EnEi)

Para el estudio de la Endemicidad se evaluara la distribucién geografica exclusiva de la
especie en el area correspondiente a la Region Biogeografica Atlantica de la Peninsula
Ibérica (en adelante RBAt). Esta valoracién se realizaréa mediante una revision de la
bibliografia existente, de acuerdo con los criterios definidos en la Tabla I.1.

Endemicidad Valor

Especie endémica del area correspondiente a la RBAt de la Peninsula Ibérica 1

Especie no endémica del area correspondiente a la RBAt de la Peninsula Ibérica 0

Tabla I.1. Criterios para la evaluacion de la Endemicidad de las Especies del Anejo II de la Ley 42/2007.

Valoracion del Relictismo (ReEi)

En el marco de este trabajo, se clasifica como relicta a toda especie que histéricamente
fue abundante y caracteristica de la Region Biogeografica Atlantica de la Peninsula
Ibérica (RBAt), pero que en la actualidad se encuentra aislada, o alejada de especies
equivalentes, por causas naturales.

La estimacion de este pardmetro se realizara con base en la informacion bibliografica
existente en la actualidad, aplicando el criterio especificado en la Tabla I.2.
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Relictismo ‘ Valor
Especie relicta en la RBAt, es decir, en regresion historica 1
Especie no relicta 0

Tabla 1.2. Criterios para la evaluacion del Relictismo de las especies de la Ley 42/2007 (RBAt = Region
Biogeografica Atlantica).

Valoracion de la clasificacion juridica (CEi

Este indicador hace referencia a la presencia de la especie en alguna de las categorias de
conservacion definidas en el Real Decreto 139/2011, por el cual se regula en Catalogo
Espafiol de Especies Amenazadas (en adelante CNEA), y en el Decreto 120/2008, de 4 de
diciembre por el que se regula el Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de
Cantabria (en adelante CREA).

La valoracién de este indicador se realzarda mediante la aplicacion de los criterios
definidos en la Tabla I.3.

Val
Clasificacion juridica or
Especie no incluida ni en el Catalogo Regional de Especies Amenazadas, ni en el Catalogo Nacional de 0
Especies Amenazadas
Especie reconocida como de Interés Especial ) en el CNEA y/o CREA 1
Especie reconocida como Vulnerable ¥ en el CNEA y/o CREA 2
Especie reconocida como Sensible a la alteracidn de su habitat © en el CNEA y/o CREA 3
Especie reconocida como en Peligro de extincién ¥ en el CNEA y/o CREA 4
Especie reconocida como Extinta © en el CREA 5

Tabla I.3. Cuantificacién de la valoracién de la Catalogacidon de las Especies de Interés Comunitario presentes en
los espacios acuaticos de Cantabria (CREA: Catdlogo Regional de Especies Amenazadas de Cantabria CNEA.:
Catdlogo Nacional de Especies Amenazadas).

() Especies De Interés Especial: Especies que sean merecedoras de una atencién
particular en funcidn de su valor cientifico, cultural, o por su singularidad.

(@) Especies Vulnerables: Especies que presenten riesgo de pasar a categorias superiores
en un futuro inmediato si los factores adversos que actlan sobre ellas no son corregidos.
() Especies Sensibles a la alteracién de su habitat: Especies cuyo habitat caracteristico
esté particularmente amenazado en grave regresion, fraccionado, o muy limitado.

) Especies en Peligro de extincién: Especies cuya supervivencia sea poco probable si
persisten las causas de la situacién de amenaza.

) Especies Extintas: Especies que han desaparecido del territorio de Cantabria, o sélo
sobreviven ejemplares en cautividad, cultivos, o en poblaciones fuera de su area natural
de distribucién.
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Valoracién de la Prioridad (PEi)

La evaluacion del parametro “prioridad” permitira resaltar el valor de las especies que
han sido definidas como tales en el ambito de la regién biogeografica Atlantica en la Ley
42/2007. Con el objeto de incorporar dicha caracteristica, se establece un factor de
ponderacion, de acuerdo con el criterio de la Tabla I1.4.

Prioridad Valor

Especie prioritaria 5

Especie no prioritaria 1

Tabla I.4. Factor de ponderacion correspondiente a la Prioridad (Pi) de las especies.

2.2 Integracion de los indicadores

El valor intrinseco global (VI) de una especie (Ei) se calculard mediante la combinacion
de los indicadores segun la siguiente ecuacion:

VI, =[L+(En+Re)jxP +(2xC)

de modo que:

x La prioridad (PEi) es un factor multiplicativo.
x Los indicadores de Endemicidad (EnEi), Relictismo (ReEi) y Clasificacion juridica
(CEi) son coeficientes aditivos.

El valor final del indice VI obtenido puede variar entre un valor minimo de 1, en el caso
de no poseer ninguna caracteristica intrinseca significativa, y un valor maximo de 25,
asignado a las especies que presenten todas las caracteristicas resenadas.

3 Referencias de interés

INDUROT, 2005. Disefio de Procedimientos para la Elaboracion de Informes de
Conformidad con la Red Natura 2000 en Cantabria, Valoracién Ambiental. Consejeria de
Ganaderia, Agricultura y Pesca. Gobierno de Cantabria.
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Endemicidad de las Especies del Anejo II de la Ley 42/2007 presentes en los
espacios acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria

Grupo Taxondmico Especie Endemicidad
Dryopteris corleyi

=

Woodwardia radicans
Culcita macrocarpa
Flora Vandenboschia speciosa
Narcissus asturiensis
Narcissus pseudonarcissus nobilis
Soldanella villosa

Lutra lutra

Galemys pyrenaicus
Ardea purpurea
loxobrichus minutus
Ciconia ciconia

Alcedo atthis
Himantopus himantopus
Circus cyaneus

Aves Falco peregrinus

Lanius collurio

Sylvia undata

Emberiza hortulana
Platalea leucorodia
Anthus campestris
Hydrobates pelagicus
Alosa alosa

Salmo salar
Chondrostoma duriense
Chondrostoma toxostoma
Rutilus arcasii
Petromyzon marinus
Cerambyx cerdo

Rosalia alpina

Lucanus cervus
Eriogaster catax
Euphydryas aurinia
Maculinea nausithous
Coenagrion mercuriale
Austropotamobius pallipes
Elona quimperiana
Geomalacus maculosus

Mamiferos

Peces

Invertebrados

ool O|OjO|O|O|O|O|HRH|O|OO|OjOO|O|O|OO|O|OO|ICOO|H|O|H|HRH|O|O|O

Tabla I.5. Endemicidad de las especies de interés comunitario presentes en los espacios acuaticos de la red Natura
2000 en Cantabria.
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Relictismo de las Especies del Anejo II de la Ley 42/2007 presentes en los
espacios acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria

Grupo Taxondémico Especie Relictismo
Dryopteris corleyi

o

Woodwardia radicans
Culcita macrocarpa
Flora Vandenboschia speciosa
Narcissus asturiensis
Narcissus pseudonarcissus nobilis
Soldanella villosa

Lutra lutra

Galemys pyrenaicus
Ardea purpurea
loxobrichus minutus
Ciconia ciconia

Alcedo atthis
Himantopus himantopus
Circus cyaneus

Aves Falco peregrinus

Lanius collurio

Sylvia undata

Emberiza hortulana
Platalea leucorodia
Anthus campestris
Hydrobates pelagicus
Alosa alosa

Salmo salar
Chondrostoma duriense
Chondrostoma toxostoma
Rutilus arcasii
Petromyzon marinus
Cerambyx cerdo

Rosalia alpina

Lucanus cervus
Eriogaster catax
Euphydryas aurinia
Maculinea nausithous
Coenagrion mercuriale
Austropotamobius pallipes
Elona quimperiana
Geomalacus maculosus

Mamiferos

Peces

Invertebrados

HIHFIO|O0O0O0O0OO|CO|O|O|0O|O|O|O|O|OO|O|O|O|O|O|OO|O|OO(R|OO|O|O|O|O|O

Tabla 1.6. Relictismo de las especies de interés comunitario presentes en los espacios acuaticos de la red Natura
2000 en Cantabria.
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Clasificacion juridica de las Especies del Anejo II de la Ley 42/2007 presentes en
los espacios acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria

Grupo Taxondmico

Especie

Clasificacion
juridica

Flora

Dryopteris corleyi

N

Woodwardia radicans

Culcita macrocarpa

Vandenboschia speciosa

Narcissus asturiensis

Narcissus pseudonarcissus nobilis

Soldanella villosa

Mamiferos

Lutra lutra

Galemys pyrenaicus

Aves

Ardea purpurea

loxobrichus minutus

Ciconia ciconia

Alcedo atthis

Himantopus himantopus

Circus cyaneus

Falco peregrinus

Lanius collurio

Sylvia undata

Emberiza hortulana

Platalea leucorodia

Anthus campestris

Hydrobates pelagicus

Peces

Alosa alosa

Salmo salar

Chondrostoma duriense

Chondrostoma toxostoma

Rutilus arcasii

Petromyzon marinus

Invertebrados

Cerambyx cerdo

Rosalia alpina

Lucanus cervus

Eriogaster catax

Euphydryas aurinia

Maculinea nausithous

Coenagrion mercuriale

Austropotamobius pallipes

Elona quimperiana

Geomalacus maculosus

NOINININIOFRIEFINOINO|IOOO|IO|ARIOOC|IRLRIFPIELINFIRIFIFIFELINEFEINIOO|IN|A|O

Tabla L.7. Clasificacién juridica de las especies de interés comunitario presentes en los espacios acuaticos de la red

Natura 2000 en Cantabria.
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Prioridad de las Especies del Anejo II de la Ley 42/2007 presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria

Grupo Taxondémico Especie Prioridad
Dryopteris corleyi

Ul

Woodwardia radicans
Culcita macrocarpa
Flora Vandenboschia speciosa
Narcissus asturiensis
Narcissus pseudonarcissus nobilis
Soldanella villosa

Lutra lutra

Galemys pyrenaicus
Ardea purpurea
loxobrichus minutus
Ciconia ciconia

Alcedo atthis
Himantopus himantopus
Circus cyaneus

Aves Falco peregrinus

Lanius collurio

Sylvia undata

Emberiza hortulana
Platalea leucorodia
Anthus campestris
Hydrobates pelagicus
Alosa alosa

Salmo salar
Chondrostoma duriense
Chondrostoma toxostoma
Rutilus arcasii
Petromyzon marinus
Cerambyx cerdo

Rosalia alpina

Lucanus cervus
Eriogaster catax
Euphydryas aurinia
Maculinea nausithous
Coenagrion mercuriale
Austropotamobius pallipes
Elona quimperiana
Geomalacus maculosus

Mamiferos

Peces

Invertebrados

RRrRRRRRRRORRRRIRIRIRIRIRRIRIRIRIRIRIRRRRR|RRRE ===

Tabla 1.8. Prioridad de las especies de interés comunitario presentes en los espacios acuaticos de la red Natura
2000 en Cantabria.
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Valor Intrinseco Global de las Especies del Anejo II de la Ley 42/2007 presentes
en los espacios acuaticos litorales de la red Natura 2000 en Cantabria

Grupo Taxondémico

Especie

Valor Intrinseco

Flora

Dryopteris corleyi

Global

Woodwardia radicans

Culcita macrocarpa

Vandenboschia speciosa

Narcissus asturiensis

Narcissus pseudonarcissus nobilis

Soldanella villosa

Mamiferos

Lutra lutra

Galemys pyrenaicus

Aves

Ardea purpurea

loxobrichus minutus

Ciconia ciconia

Alcedo atthis

Himantopus himantopus

Circus cyaneus

Falco peregrinus

Lanius collurio

Sylvia undata

Emberiza hortulana

Platalea leucorodia

Anthus campestris

Hydrobates pelagicus

Peces

Alosa alosa

Salmo salar

Chondrostoma duriense

Chondrostoma toxostoma

Rutilus arcasii

Petromyzon marinus

Invertebrados

Cerambyx cerdo

Rosalia alpina

Lucanus cervus

Eriogaster catax

Euphydryas aurinia

Maculinea nausithous

Coenagrion mercuriale

Austropotamobius pallipes

Elona quimperiana

Geomalacus maculosus

O\I\JU1U1U'INU\)LU&DHU'IHHI\)HH@NHHWNWWWWL}UWW\INO\NNW\OHK

Tabla 1.9. Valor intrinseco global de las especies de interés comunitario presentes en los espacios acuaticos de la

red Natura 2000 en Cantabria.
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir los procedimientos de calculo para la
delimitacion de la zona de afeccién de cada una de las presiones consideradas en el
presente Plan Marco.

2 Indicadores

La delimitacion de la zona de afeccidn es el proceso mediante el cual se identifica el area
sobre el que una determinada presion ejerce un efecto que genera cambios en su
estructura o su funcionalidad ecoldgica. De acuerdo con ello, la zona de afeccién se
corresponde con el area sobre la que se calculan las consecuencias de una presion dada.

Al objeto de dotar al proceso de delimitacion de la mayor objetividad y exactitud posible,
se han establecido criterios especificos para identificar la zona de afeccién que genera
cada una de las presiones que se incluyen las siguientes tipologias:

= Vertidos y emisiones

* Actuaciones morfoldgicas

» Actuaciones hidrodinamicas

= Extracciones y depésitos

= Actuaciones sobre el régimen hidrologico
* Usos y manejos de habitats y especies

En los siguientes apartados se exponen los criterios propuestos para cada una de estas
tipologias.
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Vertidos y Em e

1. Vertidos acuaticos (puntuales y difusas)

2>
(72}

Introduccién: La zona de afeccidon que genera un vertido puntual acuatico estda determinada por la
dilucién del efluente y la distancia de autodepuracién.

Criterio: Como criterio general, y ante la necesidad de estandarizar el calculo para los distintos tipos
de vertidos, se ha establecido la distancia de 5 km desde el punto de vertido como el recorrido
minimo necesario para la autodepuracion de un efluente en ejes fluviales, y una circunferencia de 1
km de radio sobre la lamina de agua (hasta la cota delimitada por la pleamar maxima viva
equinoccial), alrededor del punto de vertido en ecosistemas costeros o estuarinos. Este radio se
extiende a 2 km en el caso de vertidos procedentes de emisarios submarinos. Cuando el vertido no
sea adyacente al cauce fluvial y tenga que recorrer cierta distancia del medio terrestre al acuéatico,
dicha distancia se debe descontar de los 5 km indicados para el calculo de la zona de afeccion.

2. Vertidos terrestres (difusas)

Introduccién La zona de afeccidn de una fuente de contaminacion terrestre esta determinada por su
proximidad a los cuerpos de agua (superficiales o subterraneos) que puedan actuar como medio
receptor de los contaminantes provenientes de lixiviados, o de los posibles residuos ligeros
transportados por via aérea.

Criterio para lixiviados: Si la fuente contaminante se encuentra dentro de los limites de la zona
protegida, sobre una masa de agua subterranea, o sobre un acuifero aluvial, la zona de afeccion se
extenderd, al igual que en el anterior caso, 5 km aguas abajo de la zona de vertido. En cualquier
otro caso, la zona de afeccién se considera puntual.

Criterio para residuos ligeros: La zona de afecciéon de este tipo de contaminacién se establece
aplicando un buffer de 100 metros a la posible zona de depdsito (es decir, la zona de afeccidn es un
poligono cuyos limites distan 100 metros del perimetro original de la zona de depdsito).

3. Emisiones atmosféricas (puntuales)

Introduccién: La zona afectada por una emision atmosférica esta determinada, en gran medida, por
la direccidn e intensidad del viento, principal vector de transmisidn de este tipo de contaminacion.
Criterio: La zona afectada por la dispersion de contaminantes atmosféricos se establece atendiendo
a la actividad que genera de dicha emisidn. Si una determinada actividad queda recogida en el
Anejo IV de la Ley 34/2007 (Catadlogo de actividades potencialmente contaminadoras de la
atmadsfera) se establece una circunferencia de 1 km de radio en torno a la fuente de emisién para
definir la zona de afeccidon, ampliando dicha zona 5 km en la direccién del viento dominante. Si la
citada actividad no se incluye en el Anejo IV de la Ley 34/2007, la zona de afeccion queda reducida
a una circunferencia de 250 m de radio en torno a la fuente de emision.

4. Emisiones luminicas (puntuales)

Introduccién: Aunque puede presentar ciertas variaciones, se ha considerado que la zona afectada
por una emision luminica es una superficie estable y bien delimitada.

Criterio: La zona de afeccion de este tipo de presiones queda definida por una circunferencia de 250
m de radio en torno a la fuente de luz.

4. Emisiones aciisticas (puntuales)

Introduccién: Al igual que lo indicado para las emisiones luminicas, se considera que la zona
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afectada por una emision acustica es una superficie estable y bien delimitada.

Criterio: La zona de afeccion de este tipo de presiones queda definida por una circunferencia de 1
km de radio en torno a la fuente de emisidén en el caso de la utilizacion de material explosivo y de
250 m en el resto de actividades que generen este tipo de presion.

Tabla J.1. Criterios para delimitar la zona de afeccidn de las distintas tipologias de vertidos y emisiones.

Actuaciones morfoldgicas

1. Ocupacion del suelo / lecho fluvial / fondo marino

Introduccién: Se entiende por ocupacion del suelo/lecho fluvial/fondo marino, la transformacién de
un habitat por asentamiento directo de actividades o infraestructuras sobre el mismo. En el caso del
fondo marino, esta definicidon incluye tanto fondo rocoso como sedimentario. De acuerdo con ello,
los efectos de la presion ocupacion del suelo/lecho fluvial/fondo marino no se extienden mas alla del
area directamente ocupada.

Criterio: De forma general se reconoce como zona de afeccidn el espacio directamente ocupado.

2. Actuaciones sobre la morfologia del medio terrestre

Introduccién: La zona afectada por una actuacion que pueda generar modificaciones en la morfologia
terrestre (p.e. infraestructuras lineales horizontales, infraestructuras lineales verticales, extraccion
de aridos, etc) generalmente no se extiende mas alld del area sobre el que directamente se asienta
la presion.

Criterio: De forma general, se reconocen las siguientes zonas de afeccion:

Presion Zona de afeccion

Infraestructuras lineales
horizontales-tendidos eléctricos
Infraestructuras lineales
horizontales-vias de transporte
Infraestructuras lineales
horizontales-otras

1 metro a cada lado de la infraestructura por cada 1000 voltios
de corriente eléctrica.

Area de expropiacion (estableciendo como minimo una banda
de 10 metros a cada lado de la infraestructura).

Buffer de 1.5 m a cada lado de la presion por cada metro de
anchura de la infraestructura.

Buffer de radio igual a 2 veces la longitud de las aspas. El buffer

Infraestructuras lineales verticales-
aerogeneradores

en zonas con mas de 1 aerogenerador serd la envolvente
resultante de considerar conjuntamente los buffer establecidos
de manera individualizada.

Infraestructuras lineales verticales-

Buffer de 1.5 m a cada lado de la presion por cada metro de

otras altura de la infraestructura.

2. Actuaciones sobre la morfologia del medio acuatico

Introduccién: La distinta naturaleza de las presiones que pueden modificar la morfologia de los
ambientes acuaticos (p.e. cortas de meandro, conducciones, canalizaciones, coberturas, fijaciones
del lecho, etc) impide definir un criterio de delimitacion comdn a todas ellas. Por tanto, para cada
presion se han definido criterios especificos que, de acuerdo con las dimensiones del medio receptor
y de la propia actuacion, permiten determinar la zona susceptible de experimentar cambios
morfoldgicos.
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Criterio: De forma general, se definen las siguientes zonas de afeccién:

Presion

Zona de afeccioén

Cortas de meandro

2000 metros aguas abajo de la intervencién y 25 metros desde el
margen fluvial hacia la llanura de inundacion.

Coberturas

25 metros desde el margen fluvial hacia la llanura de inundacion
en el espacio directamente ocupado por la estructura y una
longitud variable aguas abajo de la misma, estimada como 25
veces la longitud de la cobertura.

Conducciones

Zona de afeccion puntual, entendiendo como tal el espacio
ocupado por la conduccién.

Canalizaciones

1000 metros aguas abajo de la intervencion y 25 metros desde el
margen fluvial hacia la llanura de inundacién en la zona
directamente ocupada por la infraestructura.

Fondeo

Zona de afeccion puntual, entendiendo como tal el espacio
directamente ocupado por la conduccidn.

Fijacion del lecho, Fijacidon de
margenes, Motas

Para una presion de longitud “L” la zona de afeccidén coincide con
un rectangulo cuya longitud se corresponde con la de la
estructura mas 0.25 x L a cada lado de la misma, y cuya anchura
es de 25 metros a cada lado de la presidn.

1.5xL

Tabla J.2. Criterios para delimitar la zona de afeccidn de las distintas actuaciones morfoldgicas.

Actuaciones hidrodinamicas

1. Actuaciones hidrodinamicas

el movimiento de los organismos.

Introducciéon: El efecto que una alteracién hidrodinamica genera sobre el medio acuatico depende
tanto de las caracteristicas de la propia alteraciéon, como de las caracteristicas del medio receptor y
la localizacién de la actuacion en éste (Poff & Hart, 2002). Entre las caracteristicas mas relevantes
de cara a definir un la zona de afeccion se encuentran: (1) las dimensiones de la presion, (2) su
capacidad para modificar el régimen hidrodinamico, (3) el transporte de sedimentos y detritos, y (4)
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Criterio: Con relacion a lo descrito anteriormente, se definen las siguientes zonas de afeccion:

| Presion | Zona de afeccion |

Aguas arriba:
Azud>1.5m: zona de afeccidén de 500 metros en el cauce
principal y de 50 metros hacia todos los tributarios que se

Azudes localizados en zonas de incorporan dentro de los 500 m de cauce principal afectado.
cuenca medias-bajas (pendiente <0. | Azud<1.5m: zona de afeccién de 200 metros en el cauce
5%) principal y de 50 metros hacia todos los tributarios que se

incorporan dentro de los 200 m de cauce principal afectado.
Aguas abajo:

1000 metros

Aguas arriba:

Azud>1.5m: zona de afeccién de 200 metros en el cauce
principal y de 50 metros hacia todos los tributarios que se
incorporan dentro de los 200 m de cauce principal afectado.
Azud<1.5m: zona de afeccion de 100 metros en el cauce
principal y de 50 metros hacia todos los tributarios que se
incorporan dentro de los 100 m de cauce principal afectado.
Aguas abajo:

1000 metros

Aguas arriba:

Pendiente tramo <5%: zona de afeccion de 10000 metros en el
cauce principal y de 100 metros hacia todos los tributarios.
Pendiente tramo>5%: zona de afeccion de 2000 metros en el
Presas cauce principal y de 100 metros hacia todos los tributarios.
Aguas abajo:

Todo el cauce fluvial extendido hasta el periodo de retorno de
500 afios (en caso de no disponer de esa informacion la
extension hacia la llanura de inundacion sera de 25m).

Azudes localizados en zonas de
cuenca altas (pendiente >0.5%)

Traviesas, Vados, Puentes,

- Afeccion puntual en la zona donde se localiza la presion
Estaciones de aforo

Circunferencia con radio 1.5 x L
(L: longitud total de la actuacidn y centro en el origen de la
misma).

Espigones, Pantalanes, Diques,
Emisarios y Molinos de marea

Tabla J.3. Criterios para delimitar la zona de afeccidn de las distintas actuaciones hidrodinamicas.

L
-.-"""—-..._____ / ﬁ GOBIERNO
de
-AV.]5- b CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



"

* IHcantabria

AMBIENTAL

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO J

Extracciones y depodsitos

1. Extracciones/ Depdésitos de aridos y dragados

Introduccién: Esta tipologia de presiones incluye actividades como la extraccion/deposito de aridos o
la extracciéon de sedimentos o minerales mediante dragados.

Criterio: En el caso de los depodsitos de aridos y material de dragado se reconoce como zona de
afeccion el espacio directamente ocupado.

Criterio: Para la extraccion de aridos y dragados se toma como zona de afeccion una circunferencia
de 500 m de radio en torno a la zona de actuacion. Esta circunferencia se amplia hasta 1 km de
radio en la direccién del oleaje dominante en mar abierto y de la corriente de marea en estuarios.

En el caso de dragados del lecho fluvial s6lo se considera como zona de — < Qe
afeccidn la superficie correspondiente a los habitats de agua dulce incluidos f
en dicha circunferencia; mientras que en los dragados del fondo marino sélo
se consideraran afectados los habitats litorales localizados dentro del limite s
de la marea maxima viva equinoccial. De esto modo, en los dragados del Dragados
fondo marino no existe afeccion sobre habitats terrestres, a excepcion de los
habitats dunares situados dentro del limite establecido.

Tabla J.4. Criterios para delimitar la zona de afeccidn de las extracciones y depositos.

Actuaciones sobre el régimen hidrolégico

1. Detraccion y retorno de caudal

Introduccién: La alteracién del régimen de caudales interrumpe el equilibrio dindmico que existe
entre el movimiento del agua y el movimiento de los sedimentos que de manera natural se dan en
los ecosistemas fluviales (Ward et al., 1999), alterando los procesos de erosidn, transporte y
deposicion de sedimentos. Igualmente, en determinados casos el retorno de caudal al eje fluvial
ocasiona cambios en las condiciones hidraulicas del sistema, llegando incluso a generar
perturbaciones similares a las producidas por una crecida. En estos casos, los efectos ocasionados
por un retorno generan cambios tanto en la parte fisica del ecosistema como en las comunidades
propias del medio fluvial.

Criterio: La zona de afeccion de una detraccion o retorno se define de la siguiente manera:

| Presion | Zona de afeccion |

Detracciones no consuntivas: entre el punto de captacion
y restitucion.

Detracciones consuntivas: entre el punto de captacién y la
incorporacion aguas abajo del siguiente tributario.

En el marco de este trabajo no se ha asociado una zona
Retorno de caudal de afeccion a los retornos de caudal, excepto a aquellos
considerados vertidos acuaticos puntuales.

Detraccion de caudal

Tabla J.5. Criterios para delimitar la zona de afeccidn de las actuaciones sobre el régimen hidroldgico.
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1. Introduccion de especies

Introduccién: Las introduccidon de especies no nativas (sean invasoras o no) en un espacio puede
poner en riesgo la coherencia ecoldgica de la Red Natura 2000.

Criterio: La zona de afeccion de las especies introducidas se determina considerando tanto su
capacidad de dispersion, como el medio en el que se han introducido. Asi:

i) En el caso de las especies acuaticas, aquéllas que completan todo su ciclo vital en el agua, se
considera como zona de afeccion toda la superficie acuatica del espacio Natura 2000 que cumpla
con los requerimientos ecoldgicos de la especie. En el caso de existir alguna barrera para la
dispersion de la especie (por ejemplo, una presa si consideramos una especie piscicola aldctona),
ésta sera considerada como el limite de la zona de afeccién.

ii) En el caso de las especies terrestres se establece como zona de afeccién un buffer de 500m
entorno a la zona en la que se da la introduccién, excluyendo la zona acuatica de dicho espacio.

2. Aprovechamiento de especies

Introduccién: La proteccion y conservacidon de las especies requiere el mantenimiento de
poblaciones que cuenten con un tamafio y una estructura poblacional cercanas a los valores
naturales.

Criterio: Se reconoce como zona de afeccidn de esta actividad aquélla sobre la que se lleva a cabo
dicho aprovechamiento.

3. Transito

Introduccién: El efecto producido por el transito pedestre o de vehiculos, si bien no suele afectar a
grandes areas, si puede llegar a tener importantes consecuencias sobre la integridad ecoldgica del
medio terrestre, acuatico o aéreo.

Criterio: La zona de afeccion generada por esta actividad se corresponde con la superficie
directamente afectada por el transito pedestre o de vehiculos.

4. Quema

Introduccién: La quema es una actividad con potencialidad para afectar grandes superficies de
territorio, aunque generalmente se da en zonas muy localizadas.

Criterio: La zona de afeccidon generada por esta actividad se corresponde con la superficie
directamente afectada por las quemas.

5. Desbroce/Poda/Corta

Introduccién: Al igual que en caso de la quema, el desbroce, la poda y la corta, pueden ocasionar
graves consecuencias, aunque generalmente su afeccion es muy localizada.

Criterio: La zona de afeccion generada por esta actividad se corresponde con la superficie
directamente afectada por el desbroce, la poda y la corta.

Tabla J.6. Criterios para delimitar la zona de afeccion de los distintos usos y manejos de habitats y especies.
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3 Integracion de los indicadores

Como resultado de este proceso se reconocera la superficie sobre la que tendra
incidencia una determinada presion, informacién que es requerida para determinar la
vulnerabilidad de habitats y especies, asi como para determinar la afeccién apreciable vy
las repercusiones de nuevos planes y proyectos.

4 Referencias de Interés
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir los procedimientos para el calculo del
término de consecuencias.

2 Ambito de aplicacion

Dentro del desarrollo del Plan Marco, al calculo de las consecuencias se le reconocen dos
aplicaciones basicas:

1. El cdlculo de la vulnerabilidad de los habitats frente al conjunto de las
presiones a las que estan expuestos (apdo. 5.6 del Plan Marco), que se
enmarca en el diagndstico del estado de conservacién de los habitats.

2. La valoracién de la magnitud de las consecuencias que puedan llegar a tener
los nuevos planes o proyectos sobre los lugares Natura 2000 (apdo. 6.3.1 del
Plan Marco), que se enmarca en la valoracion de la afeccién apreciable de
planes o proyectos. La valoracion de la afeccidn apreciable requiere la
valoracidon de la afeccion causada por cada las presiones identificadas sobre
los habitats y especies afectados. Dicha afeccidon se valora con base en tres
indicadores: consecuencias, efectos acumulativos y % habitat afectado en la
unidad de valoracién (Figura K.1).

3 Procedimiento metodoldgico

Para valorar la magnitud de las consecuencias de un plan o proyecto ubicado dentro de
los limites de una zona protegida, o de su zona periférica de proteccion, se ha
establecido un procedimiento basico de evaluacidn que parte de la consideracién de que
todo plan o proyecto tiene efectos sobre el estado de conservacion de los habitats que
integran dicho espacio protegido.

Bajo esta premisa, y a partir de la informacién recogida en la caracterizacion de
presiones, la valoracion de las consecuencias determina, de forma semi-cuantitativa, si el
efecto de las presiones asociadas a un plan o proyecto tienen una significacién alta,
media, o baja sobre los habitats y especies del espacio protegido.

En el Apéndice A (Glosario de presiones) se presenta un glosario de las presiones que se
pueden derivar de los planes o proyectos y que, por tanto, son objeto del procedimiento
de valoracion de consecuencias.
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PLAN O PROYECTO

Fase de Fase de
explotacién construccién

Identificacion de Delimitacién de
presiones zona de afeccién

Consecuencias
Identificacion de habitats y especies
afectados .
I Efectos acumulativos

Valoracién del efecto de las presiones
sobre los habitats y especies afectados

|

Valoracién de la afeccién del Plan o
Programa sobre las unidades de valoracion

%Habitat afectado en la UV

Figura K.1. Aplicacion de las consecuencias en la valoracion de la afeccion de un plan o proyecto.

Identificacion de efectos

Tal y como se ha indicado anteriormente, el estado de conservacion de los habitats y
especies es un concepto en el que se agrupan diferentes aspectos de la ecologia y que
requiere ser definido por indicadores con un alto grado de concrecion. Parece ldgico, por
tanto, que si en la valoracién del estado de conservacion se analiza el estado de una
serie de elementos bien identificados (integridad fisica e integridad ecoldgica), la
valoracién de las consecuencias se aborde cuantificando la potencialidad de las presiones
para alterar esos mismos elementos (Figura K.2). De acuerdo con esta aproximacion, la
valoracién de consecuencias se lleva a cabo con base en los siguientes indicadores del
efecto sobre el estado de conservacion de los habitats y especies:

» Continuidad de flujos, que valora el efecto sobre el flujo liquido, sélido y bioldgico.
= Variabilidad hidrolégica, que valora el efecto sobre la cantidad de agua circulante.

= Contaminacion, que valora las variaciones de las caracteristicas fisicas y quimicas
del medio.

= Recuperacion el medio, que valora la capacidad del medio para restaurar sus
condiciones iniciales tras el cese de la presion responsable de su modificacion o la
resiliencia de los habitats y especies.

= Cambios en el uso del suelo, que valora la magnitud de la transformacion del suelo.

Pérdida de habitats, que valora la superficie de habitat perdida.

Pérdida de zona inundable, que cuantifica la superficie aislada del régimen fluvial o
mareal.
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I. Integridad ecolégica e Contaminacion

~-#  Recuperacion del medio

~#  Pérdida de habitats

II. Integridad fisica e (Continuidad de flujos
~-#  \ariabilidad hidrologica

Cambios en el uso del suelo

~#  Pérdida de zona inundable

Y # X P

Indicadores del estado de Indicadores de efectos en el
conservacion estado de conservacion

Figura K.2. Relacion entre los elementos de valoracidn del entorno funcional y los efectos considerados en la
valoracion de consecuencias.

En la Tabla K.1 se muestran los efectos asociados a cada una de las presiones
reconocidas en el presente Plan Marco de Gestiéon. Como puede observarse, cada presion
tiene efectos especificos, si bien, hay una cierta homogeneidad en cuanto a los efectos
asociados a presiones pertenecientes a una misma categoria.

Significaciéon de efectos

La significacion de cada uno de los efectos (baja, media o alta) asociados a una presion
es evaluada independientemente, de forma semi-cuantitativa, con base en los criterios
indicados en el Apartado 3 (desarrollo de criterios).
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OBR ADO D O RVACIO
D ® ABITA
S| e
ko] T4 | S| 8 ? g
I G 8 9] 3] 5 [J] (<
o |25 5| C8|ag|3ul s
22|52 | E| 88| 2% | 85| B¢
s2 | 8o | 8| 5E| S| 52| 5%
c % c .E c o — E_ C 0 c g
PRESIO S8 518 |ce| 88| 8| FE
Vertidos acuaticos (puntuales y difusas) X
. Vertidos terrestres X
Vertidos y — -
Emisiones Emisiones atmosféricas X
Emisiones acusticas X
Emisiones luminicas X
Ocupacion del suelo/lecho fluvial/fondo marino X X
Infraestruct. lineales horizontales X X
Infraestructuras lineales verticales X X X
Cortas de meandro X X
Actuaciones Coberturas fluviales X X
morfolégicas Motas X X
Conducciones / Canalizaciones fluviales X X
Fijacion del lecho fluvial/ mareal X X
Fijacion de margenes X X
Fondeo X X X
Azudes X X
Presas X X X
Espigones-Pantalanes- Diques X X
Actuaciones Emisarios X X
hidrodinamicas Traviesas X X
Vados X X
Estaciones de aforo X X
Puentes
Dragados X X X X
Extracciones y Depésito de material dragada X X X X
depositos Dragadgls o — . X X X X
Extraccion/ Deposito de aridos y material
dragado X X X X
Actuaciones sobre | Detracciones de caudal X X
el régimen
hidrolégico Retornos de caudal X X
Introduccién de especies X
Usos y manejos Manejo de Especies X
de habitats y Transito X
especies Quema X
Desbroce/Poda/Corta X
Tabla K.1. Identificacion de los efectos producidos por las distintas tipologias de presiones.
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Integracién de efectos

Como resultado del proceso de integracion se obtiene una Unica valoracion de las
consecuencias que la presion tiene sobre el estado de conservacion de los habitats o
especies afectados por la presion.

La significacion se evalla independientemente para cada presion y efecto identificado
(p.e. continuidad de flujos o variabilidad hidrolégica) de acuerdo con una escala
adimensional y semi-cuantitativa que reconoce tres niveles de magnitud: “baja”, "media”
o “alta”. Las consecuencias globales de la presion sobre un habitat se corresponden con
el valor medio de la significacion obtenida para cada uno de los efectos (Figura K.3) si
bien, en todos los casos, el valor final de las consecuencias se valida con criterio de
experto.

EFECTOS SDBRE EL ESTADD DE CONSERVACION DE LOS HABITATS

Pérdida
superficie
inundable

F2
Alteraciones P3
hidredinamicas

Continuidad de| Variabilidad Recuperacién | Cambios en los Pérdida de

ES s 2
ERESLONE flujos hidrolagica ConEarlinacimn dal madio usos del sualo habitats

Pr
Pl
P2

Alteraciones
morfoldgicas

P |
Pt |

Figura K.3. Ejemplo de valoracion de las consecuencias de los efectos producidos por una presidn. Leyenda: (m)
Significacion alta; () Significacion media; (m) Significacion baja.

4 Desarrollo de criterios

En el siguiente apartado se presentan y desarrollan los criterios utilizados para valorar la
significacion del efecto de las distintas presiones sobre la continuidad de flujos, la
variabilidad hidroldgica, la contaminacién, la recuperacién del medio, los cambios en los
usos del suelo, la pérdida de habitats y la pérdida de zona inundable.
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Continuidad de flujos

I. Introduccién

Se entiende por continuidad de flujos la libre circulacién o dispersion de los elementos
gue conforman el medio liquido, sélido o biolégico (agua, sedimentos o especies). Una de
las funciones mas evidentes de los espacios protegidos y, por ende, de la Red Natura
2000 es actuar como corredores que garanticen la conectividad territorial e hidroldgica.
Por tanto, éste es un indicador estrechamente ligado con la fragmentacion de los
habitats. De este modo, se acepta que una presion tiene efectos sobre la continuidad de
flujos, cuando lo divide en dos o mas fragmentos y cuando impide el libre flujo de
materia y energia (p.e. carreteras, cortafuegos, etc) (Primack & Ros, 2002).

11. Criterios de valoracion

Presion

Infraestructura lineales
horizontales

Significacion baja

A < 1.5 m, sin cortar
vegetacion arbdrea vy sin
consolidar

Significacion media

Ninguno de los otros dos
casos

Significacion alta

A > 1.5m y consolidado
o)
A > 2.5 m sin consolidar

Infraestructura lineales
verticales discontinuas

Estructura aislada

Conjunto de estructuras de
menos de 20 metros de
altura

Conjunto de estructuras de
mas de 20 m de altura
o]

Conjunto de estructuras
con menos de 120 metros
de distancia entre ellas
o
Conjunto de estructuras
localizadas en rutas de
migracion de aves.

Infraestructuras
lineales verticales
continuas

Estructura vertical continua
que no dificulta la
movilidad de las especies:
pastores eléctricos,
pantallas vegetales

Estructura vertical continua
que dificulta la movilidad de
las especies: vallas
metalicas, muros de piedra,
hormigén, etc

Cortas de meandro

Coberturas fluviales

Conducciones /
Canalizaciones

Fijacion del lecho fluvial

i6 Fluvial

Fijacion de
Litoral

P< 1% 1%z=< P< 3% P >3%
Siempre alta
D >50m 50m < D £ 25m D<25m
o) o) o)

L <1.500m 1.500m < L < 7.500m L >7.500m
LC <5m 5m < LC< 10m LC>10 m
LC <5m 5m<LC < 10m LC >10 m
LC <5m 5m < Longitud < 10m LC>10m

LC <100m 100m < LC < 500m LC >500 m

margenes
Presas

Espigones-Pantalanes-
Diques

Emisarios

Traviesas

|

Altura <0.25 m con o sin Altura > 1 m con paso
paso eﬂcnentoe para peces eficiente ;cn)ara peces Altura > 1 m sin paso de
0.25 m < Altura < 1m con 0.25 m < Altura < 1m sin peces eficiente
paso eficiente para peces paso eficiente para peces
Siempre alta
L<25m 25m<L<50m L >50 m
L<25m 25m<L<50m L >50 m
LC <10m 10m < LC < 25m LC>25m
LC<3m LC < 3 m con paso para LC >3 m sin paso para
peces peces
__H
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Presion Significacion baja Significacion media Significacion alta
LC >3 m con paso para LC >3 m sin paso para
peces peces

Puentes (LC se refiere a LC >25 m

las fijaciones de margenes LC < 10m 10m < LC < 25m o]

asociadas pilares en el cauce
Significacidon siempre alta
Significacién siempre alta

. Caudal medio en estiaje> Caudal medio en estiaje<
Detracciones de caudal P P
caudal ecoldgico caudal ecologico

Tabla K.2. Criterios de significacion para las presiones que generan alteraciones en la continuidad de flujos. A:
anchura total de la infraestructura; P: porcentaje de variacion de la sinuosidad respecto el afio 2002; D: distancia
al cauce; L: longitud de la infraestructura; LC: longitud de cauce afectado

Estacion de aforo LC<3m

111. Desarrollo de los Criterios

¢ Infraestructuras lineales horizontales

La significacién del efecto de esta presion se determina con base en la anchura de la
infraestructura que interrumpe la conectividad territorial y el grado de consolidacién del
sustrato empleado (grava, asfalto, tierra, etc).

¢ Infraestructuras lineales verticales

La valoracion de la significacion de las infraestructuras verticales en la continuidad de
flujos requiere una primera discriminacion entre estructuras continuas (muros) vy
estructuras discontinuas (aerogeneradores, tendidos eléctricos,...). En el caso de las
estructuras continuas, el criterio para determinar la significacién esta relacionado con la
“permeabilidad” de la barrera para el paso de especies. En el caso de estructuras
discontinuas la significacién esta determinada por el nimero y altura de las estructuras.

¢ Cortas de meandro

La significacion del efecto producido por una corta de meandro en la continuidad de flujos
se cuantifica a partir de la desviacién producida en la sinuosidad del curso fluvial. De
forma general, la sinuosidad se calcula de acuerdo con la siguiente expresion de calculo:
S=L/D, donde S es la sinuosidad, L la longitud real del tramo fluvial, y D la distancia
en linea recta entre el punto de inicio y final del tramo (Figura K.4).

El criterio establecido para valorar la significacion del efecto producido por este tipo de
presiones en una unidad de valoracion cuantifica la desviacion del valor de la sinuosidad
del cauce, respecto a la existente en la fecha de aprobacién de los LICs (aifo 2002).

Para su calculo, se proporcionara a la Direccién General el valor de la sinuosidad en el
afio 2002 de todas las unidades de valoracion fluviales (escala 1: 5 000). La variacion de
la longitud real producida por la corta de meandro debe facilitarla el solicitante de la
actuacion.

-AIIL.K7- de

CANTABRIA

———— / % GOBIERNO

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



"

% IHcantabria

A AMBIENTAL

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO K

¢

D: Distancia recta

Figura K.4. Relacion entre la longitud real del tramo fluvial (L) y la distancia en linea recta (D).

Motas

El criterio establecido para valorar la significacion de esta presion se basa en la distancia
al cauce fluvial y en la longitud de la infraestructura.

Conducciones, canalizaciones, fijaciobn del lecho, fijacibn de margenes,
traviesas y puentes

En los sistemas fluviales se ha establecido como criterio la longitud total del cauce
afectado, reconociendo como niveles de corte los establecidos por el River Habitat Survey
para clasificar las estructuras artificiales en las categorias de menor, intermedia y mayor.
En los sistemas litorales el criterio deriva de la Instruccidn de Planificaciéon Hidroldgica.

Azudes

Los criterios de significacion de esta presion estan establecidos con base en las
caracteristicas de los obstaculos y, mas concretamente, en la altura de las
infraestructuras y en la existencia de pasos eficientes y franqueables para los distintos
grupos de peces, de acuerdo con los criterios de la Agencia Catalana del Agua (2006)
(Tablas K.3 y K.4).

Grupo 1: Especies migradoras con elevada capacidad de salto

Salmdn (Salmo salar)

Grupo 2: Especies migradoras con baja capacidad de salto

Anguila (Anguila anguila), lamprea (Petromyzon marinus) y sabalo (Alosa alosa)
Grupo 3: Especies potadromas con elevada capacidad de salto

Trucha (Salmo trutta)

Grupo 4: Especies potadromas con baja capacidad de salto

Ciprinidos y resto de especies

——— / g GOBIERNO

Tabla K.3. Agrupacién de especies de peces de acuerdo con su capacidad para superar obstaculos y su
presencia en diferentes tramos fluviales.
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CARACTERISTICAS DEL PASO PARA PECES

GRUPOS DE ESPECIES

G2

G3

Anchura rampa (L) 1.00 m 1.00 m 1.00 m 1.00 m
RAMPA (DENIL, | Pendiente méxima (p) 16 % 12 % 14 % 10 %
BAFFLE Prof. Minima (h) 0.40 m 0.30 m. 0.32 m. 0.28 m.
FISHWAY,......). | Prof. Maxima (H) 1.10 m. 0.80 m. 0.88 m. 0.76 m.
Angulo deflectores 450 450 450 450
Anchura deflectores 0.58 m. 0.58 m. 0.58 m. 0.58 m.
Salto maximo entre artesas 0.45 m. 0.2m 0.30m 0.2m
Anchura minima artesas 2.00 m 1.00 m 1.50 m 1.00 m
Longitud minima artesas 3.00 m 2.00 m 2.50m 2.00 m
ARTESAS (POOL Prof. M|,n|ma artesas 1.20m 1.20m 1.20m 1.20m
Prof. Min. poza de remonte 1.50 m 0.70m 1.00 m 0.70m
FISHWAYS...) Alto y ancho orificios de
Y e NA 0.4 m NA 0.4 m
fondo
Otras caracteristicas Anguila y lamprea
con sustrato de fondo

Tabla K.4. Caracteristicas de los pasos de peces para poder ser efectivos, segun los grupos de peces
potencialmente presentes. a) Rampas: b) Artesas (Fuentes: Clay, 1995; Larinier, 1992; Scottish Office, 1995).

¢ Espigones- Pantalanes-Diques-Emisarios

Los criterios de significacion para valorar el efecto de los espigones, emisarios,
pantalanes y diques en la continuidad de flujos se basan en la longitud de la
infraestructura. Con este objeto, se han adoptado los niveles de corte establecidos

preliminarmente en la propuesta de instruccion de planificacion hidrologica (Ministerio de
Medio Ambiente, 2008).

¢ Vado y Estacion de aforo

El criterio utilizado para valorar la significacion de un vado y una estacion de aforo se
basa en la longitud del cauce afectado y la existencia de pasos utiles para peces.

¢ Extraccion de aridos

Los criterios de significacion para esta presidn coinciden con los propuestos por el
Ministerio de Medio Ambiente en la instruccidon de planificacion hidroldgica (Ministerio de
Medio Ambiente, 2008) para la cuantificacién de las repercusiones de la actividad
humana y hacen referencia al volumen total de aridos o sedimentos extraidos.

¢ Detracciones de caudal

En el caso de las detracciones de caudal la significacion estad determinada por la relacion
entre el caudal medio en estiaje tras la detraccion, y el caudal ecoldgico.

@ cosizrno
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Variabilidad hidroldégica

I. Introduccién

Se entiende por variabilidad hidrolégica el régimen de caudales que caracteriza una
cuenca fluvial (Figura K.5). Esta variabilidad muestra pautas determinadas por el tamafio
del rio y su cuenca, y por las variaciones geograficas del clima, la geologia, la topografia
y la cubierta vegetal (Mora et al., 2006). Sin embargo, la provision de los servicios
ambientales relacionados con el ciclo del agua (regadio, abastecimiento a nucleos
urbanos e industria) ha disminuido drasticamente este recurso. Es por ello que este
indicador trata de poner de relieve la importancia del funcionamiento del ciclo
hidrolégico, y el mantenimiento de regimenes estables, como elemento clave para la
conservacion de los ecosistemas (Europarc, 2007).

Q: Caudal natural medio mensual

Q* : Caudal medio mensual modificado

Variabilidad hidrolégica

Caudal (m%/s)

Tiempo (meses)

Figura K.5. Expresién grafica de la variabilidad hidrolégica.

Si bien es cierto que la irregularidad en la disponibilidad hidrica es un rasgo estructural
del ciclo hidroldgico especialmente marcado en la ecorregion mediterranea, en los
ultimos tiempos esta irregularidad es también evidente en la regién cantabrica. Desde el
punto de vista cuantitativo, la afeccion mas significativa es, sin duda, la merma de los
caudales naturales debida a las detracciones del agua para los usos consuntivos.

I1. Criterios de valoracion

Presion Significacion baja \ Significacion media Significacion alta

Presas Siempre alta

c[?aelj;zclzuones de Diferencia entre Qm y Qr < | 1% < Diferencia entre Qm | Diferencia entre Qm vy Qr >
1% y Qr < 10% 10%

_Retornos de caudal

Tabla K.5. Criterios de significacion para las presiones que generan alteraciones en la variabilidad hidroldgica.
Qm : caudal medio mensual de la serie restituida; Qr: caudal resultante tras al detraccién o retorno.
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I11. Desarrollo de criterios
¢ Detracciones y Retornos de caudal

La significacion de estas presiones en la variabilidad hidroldgica de una cuenca se valora
con base en la magnitud de la regulacidon efectuada. La significacion se determina de
acuerdo con la diferencia entre el caudal medio mensual de la serie restituida (caudal
natural modelado) y el caudal resultante tras la detraccidon o el retorno. Légicamente, el
calculo debe realizarse en estaciones localizadas en la unidad de valoracion afectada por
la presion. Ademas, para el cdlculo de las detracciones en una unidad de valoraciéon
concreta se han acumulado las detracciones de las unidades de valoracién situadas aguas
arriba de la misma. Los criterios establecidos para valorar la significacion de la
variabilidad hidroldogica se han extrapolado a partir del analisis de los registros de datos
existentes.

¢ Presas

La existencia de estas presiones implica, de acuerdo con su propia definicion, una
alteracion de la variabilidad hidroldgica causada por la regulacién de los caudales
circulantes por el rio, que son sometidos a una regulacion artificial mediante el uso de
compuertas. Por ello, en todos los casos se considera que los efectos de las presas sobre
la variabilidad hidrolégica son de significacién alta.
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Contaminacion

I. Introduccién

Atendiendo a la definicién de la Directiva Marco del Agua, se entiende por Contaminaciéon

la introduccién directa o

indirecta, como consecuencia de

la actividad humana, de

sustancias o energia en la atmodsfera, el agua o el suelo, que puedan ser perjudiciales
la calidad de los sistemas acuaticos, o la calidad de los

para la salud humana,
ecosistemas terrestres.

1. Criterios de valoraciéon

Presion

Vertidos acuaticos puntuales

\ Significacion baja Significacion media

Vertido de Nivel 1

Vertido de Nivel 2

Significacion alta

Vertido de Nivel 3

Vertidos acuaticos difusos

Vertidos terrestres difusos

Emi ones atmosféricas

Emlsmnes acusticas

Vertido de Nivel 1 Vertido de Nivel 2 Vertido de Nivel 3

Vertido de Nivel 1 Vertido de Nivel 2 Vertido de Nivel 3

Emision de Nivel 1 Emision de Nivel 2 Emision de Nivel 3
L <55 dB 55 <L <65 L >65 dB

Brillo minimo

Brillo reducido

Brillo medio o alto o
luminarias en puntos de
referencia o incumpliendo el
articulo 11 de la Ley 6/2006

Dragados

Emisiones luminicas

Depdsito de Marino

material de Terrestre o uso
dragado productivo

Categoria I Categoria II Categoria III
Categoria I Categorias II y III
Categoria I Categoria II Categoria III

Tabla K.6. Criterios de significacion para las presiones que generan contaminacion acuatica, terrestre,
atmosférica, acustica o luminica. L: limite de exposicién media diaria.

111. Desarrollo de criterios

¢+ Vertidos acuaticos puntuales

La significacion del efecto de las emisiones puntuales se determina considerando criterios
relativos a las (i) caracteristicas de la carga contaminante con base en la clasificacion
establecida en la propuesta de Reglamento de vertidos al litoral desarrollada por el
Gobierno de Cantabria (GESHA, 2007); y (ii) a la existencia de dispositivos de
proteccion.

(i) De acuerdo con las caracteristicas de la carga contaminante las emisiones se clasifican
en:

Vertido de nivel 1 (rio, estuario, costa): Vertido doméstico originado por viviendas
unifamiliares u otro de similares caracteristicas cuya carga contaminante no supere 100
h.e (1 h.e. =60 g. DBOs /dia) y su caudal sea inferior a 25 m?/dia.

Vertido de nivel 2 (rio, estuario, costa): El vertido de aguas residuales urbanas con una
carga o caudal superiores a las correspondientes a un vertido de nivel 1, e inferiores a
las de un vertido de nivel 3.
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Vertido de nivel 3 (rio, estuario, costa): El vertido de aguas residuales urbanas en
estuarios y rios que presente un caudal superior a 2500 m?3/dia o una carga
contaminante superior a 10.000 h.e. y aquél que en costa supere los 100.000 h.e. o un
caudal de 25.000 m>/dia. Los vertidos de origen industrial siempre se consideran de nivel
3 independientemente del caudal vertido.

En el caso de que no se disponga de la informacidn necesaria para determinar la carga
contaminante del vertido, o su caudal, se establece la significacion del efecto de las
emisiones puntuales con base en la fuente de las mismas, considerando como vertidos
de nivel 2 las emisiones de origen urbano, y como vertidos de nivel 3 las emisiones de
origen industrial.

(i) No obstante la clasificacidon anterior, la existencia de dispositivos especificos de
proteccién (p.e. depuradoras con tratamiento secundario), dirigidos a atenuar el efecto
de una emision sobre el medio acuatico, justificara la modificacion de la clasificacion de
una emisién al nivel de significacion inmediatamente inferior.

¢ Vertidos acuaticos difusos

Se entiende por emision difusa toda aquella emision de caracter transitorio, no
canalizada a través de un punto fijo, que puede estar asociada, o no, a episodios de
precipitacion y que introduce al medio acuatico o terrestre sustancias con capacidad para
alterar sus condiciones quimicas, fisicas o fisico-quimicas (p.e. lixiviados, escorrentia
superficial terrestre, etc).

La valoracion de la significacién de las emisiones difusas se lleva a cabo considerando
criterios relativos a las (i) caracteristicas de la carga contaminante; (ii) a la existencia de
dispositivos de proteccion; vy (iii) la extension de la fuente de contaminacion.

(i) De acuerdo con las caracteristicas de la carga contaminante las emisiones se
clasifican en 3 niveles:

Vertido de Nivel 1: Se consideran de Nivel 1 las emisiones difusas cuyo origen son
actividades agricolas, ganaderas o forestales explotadas de forma ecoldgica.

Vertido de Nivel 2: Se consideran de Nivel 2 las emisiones difusas cuyo origen son
actividades agricolas, ganaderas o forestales explotadas de forma no ecoldgica.

Vertido de Nivel 3: Una emisién difusa se clasifica de Nivel 3 siempre que tenga un
origen urbano o industrial.

(ii) No obstante la clasificacién anterior, la existencia de dispositivos especificos de
proteccioén, dirigidos a atenuar el efecto de una emisidon sobre el medio acuatico,
permite reducir la clasificacion de una emision al nivel inmediatamente inferior. Entre
estos dispositivos se encuentran las redes perimetrales de alcantarillado de nucleos
urbanos, o , zonas industriales, o las bandas efectivas de vegetacion entre el drea que
genera el vertido difuso y el cauce.
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La accesibilidad de una emisién difusa al medio acuatico y, por tanto, su efecto sobre el
mismo, esta directamente relacionada con la pendiente del terreno y con la existencia de
bandas de amortiguacién entre la fuente de la emision difusa y el medio receptor.
Cuando esta banda esta formada por vegetacion, ésta ejerce una funcion de pantalla que
limita la accesibilidad de la escorrentia superficial al medio acuatico. A mayor pendiente
del area de emision, mayor tiene que ser la anchura de la citada banda de vegetacién.
De forma general, se considera que dicha banda es efectiva cuando se cumplen los
criterios de distancia minima al medio acuatico establecidos para cada uno de los tres
rangos de pendiente definidos en la Tabla K.7 (Collier et al., 1995).

La pendiente media utilizada en el criterio se determina con base en el rango de
pendiente (0°-7°, 80-20°, >20°) con una presencia mayoritaria en el area de emision.
Asimismo, la anchura de la banda de vegetacion se determina con base en la anchura
presente en el 75% del area de emision.

A efectos de este criterio, se considera como fuente de una emision difusa todo el area
susceptible de producir algun tipo de escorrentia superficial (p.e. zonas urbanas, cultivos
o explotaciones forestales) o lixiviado (p.e. aquellos derivados de la utilizacion de
fertilizantes en terrenos agricolas). El limite de esa area se establece con base en su
conectividad con el cauce fluvial. De este modo, cuando un area de emision esté
atravesada por una via de transporte de mas de 3 metros de anchura, sélo se considera
la zona con conectividad directa con el medio acuatico, es decir, la mas proxima al rio. A
su vez, cuando un area de emisién se encuentre a mas de 2.000 metros del cauce no se
ha de incluir en la valoracion puesto que la mayor parte de la carga contaminante del
vertido es retenida por la vegetacidn existente entre el area y el cauce fluvial.

Pendiente media Anchura banda vegetacion
00 - 70 50 m
80- 20° 75 m
> 200 100 m

Tabla K.7. Criterio aplicado para determinar la anchura minima que ha de tener una banda de vegetacion para
ser considerada efectiva en la retencion de la contaminacion difusa.

(iii) Finalmente, cuando la extension de la fuente contaminante es inferior a 2
hectareas, y dista del cauce mas de 25 metros del cauce, la clasificacion de su carga

contaminante se reduce al nivel de significacion inmediatamente inferior.

¢ Vertidos terrestres difusos

Son lixiviados procedentes de depdsitos de origen antrdpico. Se distinguen tres niveles:

- Vertido de Nivel 1: Vertidos o residuos que proceden de usos y actividades no
catalogadas como “Actividades Potencialmente Contaminantes del Suelo” (Anejo I del
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Real Decreto 9/2005) (' y que no generen ningln tipo de residuo téxico o peligroso
(Anejo II DEL Real Decreto 952/1997) .

- Vertido de Nivel 2: Vertidos o residuos que proceden de usos y actividades clasificados
como “Actividades Potencialmente Contaminantes del Suelo” (Anejo I del Real Decreto
9/2005), o bien vertidos o residuos que generen residuos toxicos o peligrosos (Real
Decreto 833/1998), pero cuyo almacenamiento o depdsito cumple con lo establecido en
la Ley 11/97 @™ de envases y residuos de envases y en la Ley 10/98 de residuos ¢

- Vertido de Nivel 3: Vertidos o residuos de Nivel 2 en el que el almacenamiento o
depdsito de los compuestos susceptibles de causar dicha emisién no cumple con lo
establecido en la Ley 11/97 de envases y residuos de envases y en la Ley 10/98 de
residuos.

¢ Emisiones atmosféricas

- Emisién de Nivel 1: Todas aquellas emisiones a la atmdsfera que no procedan de
Actividades catalogadas como “Potencialmente contaminadoras de la atmédsfera” en el
Anexo IV de la Ley 34/2007 “™ ni estén incluidas en el Anexo A3 del Registro EPER
(Actividades que deben notificarse) ¢,

- Emisién de Nivel 2: Emisiones incluidas en el Registro EPER ") pero que no superan
los umbrales establecidos en el Anexo Al o Emisiones a la atmdsfera procedentes de
actividades catalogadas como “Potencialmente contaminadoras de la Atmdsfera” (Anexo
IV) ),

- Emision de Nivel 3: Emisiones que superan los umbrales establecidos en el Anexo Al
del Registro EPER "),

¢ Emisiones acusticas

Los espacios de la Red Natura 2000 son zonas de alta sensibilidad acustica y, como tal,
para valorar la significacién de este tipo de emisiones se deberia tomar como referencia
lo establecido por el Real Decreto 1513/2005 del Ruido, en lo referente a la evaluacién y
gestion del ruido ambiental. Provisionalmente, y hasta que se esta norma se desarrolle

) Real Decreto 9/2005, de 14 de enero, por el que se establece la relacién de actividades
potencialmente contaminantes del suelo y los criterios y estandares para la declaracion de suelos
contaminados.

**) Real Decreto 952/1997, de 20 de junio, por el que se modifica el Reglamento para la Ejecucién
de la Ley 20/1986, de 14 de mayo, Basica de Residuos Toxicos y Peligrosos, aprobado mediante
Real Decreto 833/1988, de 20 de Julio. (BOE-A-1997-14934).

") Ley 11/1997, de 24 de abril, de envases y residuos de envases (BOE n° 99 de 25-4-97).

¢***) Ley 10/1998, de 21 de abril, de Residuos (BOE 96, de 22-04-98).

"***) Ley 34/2007, de 15 de noviembre, de calidad del aire y proteccién de la atmdsfera.

) Decisién 2000/479 relativa a la realizacién de un inventario europeo de emisiones
contaminantes (EPER) con arreglo al articulo 15 de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa a la
prevencién y al control integrados de la contaminacién (IPPC).
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por completo se adoptan como umbrales de exposicion media diaria los valores de 55 y
65 dB. 55dB es el valor a partir del cual la Organizacién Mundial de la Salud (OMS)
establece riesgo para las personas y 65 dB es el nivel que esta organizacién recomienda
no sobrepasar.

Emisiones luminicas

Los criterios para valorar la significacion de la contaminacion luminica se han establecido
con base en la Ley de Cantabria 6/2006, de 9 de junio, de Prevencién de Contaminacion
Luminica.

Dragados

La significacion de la posible contaminacidon causada por el dragado se ha establecido
tomando en consideracion la categoria del sedimento dragado, de acuerdo con la
Recomendacién para la gestiéon de material de dragado elaborada por Puertos del Estado
y utilizada como documento de referencia a nivel de nacional (CEDEX, 2005). Con base
en criterios quimicos y/o bioquimicos, esta norma clasifica el material de dragado en
funcion de sus posibles efectos sobre la biota marina en tres categorias (Tabla 0.8):

-Categoria I. Materiales procedentes del dragado de los fondos portuarios cuya
concentracién normalizada sea inferior al nivel de accién 1.

-Categoria II. Materiales dragados con concentraciones superiores al nivel de accién 1 e
inferiores o iguales al nivel de accién 2.

-Categoria III. Materiales dragados cuya concentracion normalizada sea superior al nivel
de accion 2.

Elemento \ Nivel de Accion 1 (mg/kg) Nivel de accion 11 (mg/kg) \

Mercurio 0,6 3

Cadmio 1 5

Plomo 120 600
Cobre 100 400
Zinc 500 3000
Cromo 200 1000
Arsénico 80 200
Niquel 100 400
PCBs 0,03 0,1

Tabla K.8. Niveles de Accidn de Accidn para la gestion del material de dragado (CEDEX, 1994). Las
concentraciones estan referidas a la fraccion fina del sedimento (didmetro<63um)

Depdsito de material de dragado

La significacion de la posible contaminacién causada por el depodsito de material de
dragado se ha establecido, al igual que para la presidon que constituye el dragado en si,
tomando en consideracion la categoria del sedimento dragado de acuerdo con la
Recomendacién para la gestién de material de dragado elaborada por Puertos del Estado
y utilizada como documento de referencia a nivel de nacional (CEDEX, 2005).
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Recuperacién del medio

I. Introduccién

La recuperabilidad o recuperacion del medio es la habilidad de un habitat, comunidad o
individuo para reparar un dafio producido por un factor externo (Elliott et al, 2007). De
esta forma, en el presente trabajo se entiende por recuperacién del medio la capacidad
de un habitat para restaurar sus condiciones iniciales una vez cesada la presion

responsable de su modificacion.

11. Criterios de valoraciéon

Presion Significacion baja

Infraest. lineales verticales

Significacion media

Significacion alta

Significacién siempre alta

Azudes L<100 m 100m <L< 500m L 2500 m
Presas L<100 m 100m <L< 500m L 2500 m
Espigones-Pantalanes-Diques S< 1% 1% < S< 5% S > 5%
Emisarios S< 1% 1% < S< 5% S > 5%
Traviesas L<100 m 100m <L< 500m L 2500 m

Fondeo Uso boyas ecoldgicas

Uso de boyas con
muerto de anclaje que
no sea de hormigdn

Uso de anclas y arpeos

vados Sin modificacion de

Con modificacion de

Con modificacion de lecho y

Estaciones de aforo

Puentes

lecho y orilla orilla orilla
Sin modificacién de Con modificacion de Con modificacién de lecho y
lecho y orilla orilla orilla
Se< 1% 1% < Se< 5% Se> 5%

Dragados

Dragado puntual

Dragado periddico

Extraccion aridos

Extraccion puntual

Extraccidon periodica

Taxones autoctonos

Introduc de Especies

Taxones aloctonos

Taxones invasores

No incluidas en la
Directiva ni en
ninguno de los

catalogos de especies

Manejo de Especies

Especies del anexo V de
la Directiva 92/43 cuya
explotacion sea
compatible con su
mantenimiento en un

Especies de la Directiva no
recogidas en el Anexo V de la
Directiva 92/43 y cuya
explotacion no es compatible
con su mantenimiento en un

amenazadas estado de conservacion estado de conservacion
favorable favorable.
Habitats fragiles: Habitats fragiles: 50 < N Habitats fragiles: N =500
Transito N<50 <500
Habitats no fragiles: Habitats no fragiles: Habitats no fragiles:
N <100 100 < N <1000 N >1000

Combustible: Verde

Combustible: ligero o
pesado; Condiciones:
Hamedo o baja
pendiente del terreno

Combustible: ligero o pesado,
Condiciones: Seco o elevada
pendiente del terreno o
presencia de restos de poda

Poda o entresacas

Desbroce/Poda/Corta
puntuales

Entresaca periddicas con
eliminacion parcial de la
cubierta vegetal

Corta intensiva o entresacas
periddicas con eliminacion
completa de la cubierta
vegetal

Tabla K.9. Criterios de significacién del efecto de las presiones en la recuperacién del medio. L: longitud de la
zona de sombra; N: carga diaria (niUmero) de individuos o vehiculos; S: Superficie (en %) de la unidad de
valoracién alterada; Se: Seccidén trasversal del rio ocupado (%).
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I11. Desarrollo de criterios
¢ Azudes y presas

Los fundamentos de partida utilizados para valorar la significacion del efecto producido
por los azudes y presas en la recuperacion del medio se determina con base en la zona
de sombra generada por la estructura. El calculo de esta zona se ajusta a lo indicado en
la siguiente Figura:

L= Longitud de la zona de sombra

H= Altura del Azud
0 Presa

o= pendiente del terreno (%)

Figura K.11. Representacion grafica del calculo de la zona de sombra de un azud o presa de altura H.

La longitud de la zona de sombra se calcula de acuerdo con la siguiente expresion:

azix100
L

Donde H es la altura del azud o presa, L la zona de sombra y a la pendiente del terreno.
De acuerdo con ello, la significacion del efecto es baja cuando la longitud de la zona de
sombra sea menor de 100 metros, media cuando esté entre 100 y 500 metros y alta
cuando supere los 500 metros de longitud.

¢ Espigones-Pantalanes-Diques-Emisarios

Los criterios de significacién para valorar el efecto de los espigones, emisarios,
pantalanes y diques se basan en el porcentaje de la unidad de valoracién en el que se
modifica la funcionalidad del medio (zona de sombra).

En estructuras con inicio y final en tierra (p.e. diques de estuario que aislan un cuerpo de
agua del régimen mareal), la zona de sombra se corresponde con la superficie de agua
retenida tierra adentro del dique. En estructuras con inicio en tierra y final en el agua
(oblicuas a la costa) la zona de sombra se corresponde con la superficie que queda al
abrigo de la misma proyectar una linea perpendicular a la linea de costa desde el
extremo de la infraestructura. Los criterios de valoracion se han adoptado los niveles de
corte establecidos por GESHA (2005c) en el andlisis de presiones e impactos de las
masas de agua de transicién y costeras, es decir, entre 1% y 5% de la unidad de
valoracion.

———— / % GOBIERNO
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¢ Traviesas

La significacion del efecto producido por las traviesas, al igual que lo indicado para
azudes y presas, se determina con base en la zona de sombra generada. La zona de
sombra asociada a un conjunto de traviesas se corresponde con la longitud exacta del
tramo sobre la que se disponen.

¢ Fondeo

En el caso del fondeo se ha establecido como criterio de valoracion el tipo de anclaje
utilizado. Asi se ha diferenciado entre sistemas de anclaje, diferenciando entre boyas
ecoldgicas (que no utilizan bloques de hormigén y se fijan al fondo mediante sencillas
estructuras en espiral) que apenas alteran el lugar y boyas con muerto de hormigon vy
anclas, cuya repercusion en el bentos es mucho mayor.

¢ Vados y Estaciones de Aforo

El criterio de significacion para valorar la recuperacion del medio frente a un vado, y una
estaciéon de aforo, adoptado del River Habitat Survey (Environment Agency, 2003) se
basa en la posible modificacidon del lecho y orilla del cauce fluvial. Asi, se considera que
tienen una significacién alta si la estructura modifica la morfologia del cauce y orillas con
cualquier tipo de materiales artificiales que puedan causar que el agua se represe aguas
arriba, una significacién media si solo las orillas se encuentran modificadas con algun tipo
de material artificial, lo que puede causar una ligera represa aguas arriba y, finalmente,
una significacion baja si no existe ningun tipo de material artificial modificando cauce y
orillas.

¢ Puentes

El criterio de significacion para valorar la recuperacion frente a la instalacién de un
puente valora la posible ocupacién del lecho fluvial por los pies del puente. (Environment
Agency, 2003), asi como el porcentaje de la seccion trasversal al curso del agua ocupado
por las estructuras del puente.

¢ Extracciéon y Depésito de aridos y material de dragado

La significacion del dragado y de la extraccion/depésito de aridos esta determinada por la
frecuencia de las actuaciones: puntual o periddica.

¢ Introduccion de especies

La significacion de la introduccion de especies o taxones se ha establecido de acuerdo
con su naturaleza autdctona, aléctona o invasora y su capacidad para hibridar.
Atendiendo a la definicion de la Ley 42/2007 del Patrimonio Natural y de la
Biodiversidad:
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- Los taxones/especies autdéctonos son todos aquellos existentes de forma natural
en un lugar determinado, incluidos los extinguidos.

- Las taxones/especies exo6ticas invasoras son las que se introducen o establecen
en un ecosistema o habitat natural o seminatural y son agentes de cambio y
amenaza para la diversidad bioldgica nativa, ya sea por su comportamiento invasor,
o por el riesgo de contaminacion genética.

Atendiendo a la definicidn del cuaderno de campo para el seguimiento de especies
aléctonas naturalizadas en Cantabria (Valdeolivas et al., 2005), las taxones/especies
aléctonas son aquéllas que se han incorporado a una region biogeografica en tiempos
recientes o histéricamente recientes. La valoracién de esta presién requiere la consulta
de catalogos nacionales o regionales que determinen el caracter aléctono o invasor de las
especies. En el caso de la flora, el catalogo mas reciente es el Atlas de las Plantas
aloctonas invasoras en Espafia publicado por el Ministerio de Medio Ambiente (Sanz et
al., 2004).

¢ Manejo de especies

La significacion de esta presion se determina con base en su inclusidon en la Directiva
Habitats o en alguno de los catdlogos de especies amenazadas.

¢ Transito

El criterio de significacion de esta presion esta determinado con base en la capacidad de
carga diaria del espacio (numero de personas). En principio, dicha capacidad se ha
establecido de acuerdo con la fragilidad atribuida a cada habitat en el Método B del Anejo
V, entendiendo por fragilidad de un habitat el requerimiento de condiciones ambientales
especificas para su desarrollo, asi como la tolerancia que pueda presentar a las
variaciones de dichas condiciones.

¢ Quema

La significacion de la quema se ha establecido con base en la combustibilidad de la
cubierta vegetal (combustible verde, ligero o pesado) y en los condicionantes que pueden
favorecer su propagacion (grado de humedad del combustible, pendiente del terreno o
presencia de restos de poda).

¢ Desbroce, Poda y Corta
La significacion del desbroce, poda o carta de especies se valora considerando la

intensidad, la periodicidad de la actuacién y el método utilizado (poda, entresaca o tala
intensiva).
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Cambios en el uso del suelo
I. Introduccién

La pérdida o alteracién de habitats de interés comunitario por cambios en los usos del
suelo representa uno de los principales efectos sobre el estado de conservacién de los
espacios Natura 2000. La alteracion de los procesos ecoldgicos producida por dichos
cambios acelera la modificacion de los atributos bdsicos de los ecosistemas y, en
consecuencia, su estado de conservacion. Este efecto, va dirigido, por tanto, a cuantificar
cuanto se aleja el nuevo uso de su estado natural.

11. Criterios de valoracion

Presion Significacion baja Significacion media Significacion alta

Transformacion a suelo Transformacion a suelo
suelo/lecho agrlcola-ganaderc_)- agncola-ganade_ro-
fluvial/fond forestal con especies forestal con especies no
UV'_a Qinete caracteristicas de la caracteristicas de la
marino tipologia tipologia

Ocupacion del Transformacién a suelo
urbanizado (urbano-
industrial-

infraestructuras)

Tabla K.10. Criterios de significacion para las presiones que generan cambios en el uso del suelo.

I11.Desarrollo de criterios
¢ Ocupacioén del suelo/lecho fluvial/fondo marino

En este caso, se valora la magnitud de la transformacién sufrida por un territorio natural
o seminatural (Habitats 60 de la Directiva) como consecuencia de la ocupacion del suelo,
lecho fluvial o fondo marino. De este modo, si el cambio se produce a un suelo industrial
o urbano (incluidas las infraestructuras) la significacion de la transformacion ecoldgica es
mayor que si el cambio se produce a un suelo agricola, ganadero o forestal.
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Pérdida de habitats
I. Introduccién

La pérdida de habitats es un efecto directamente relacionado con la ocupacion del suelo
o del lecho fluvial o marino por parte de las actividades antrdpicas, ya que provoca una
pérdida de superficie de los habitats sobre los que se asientan dichas actividades.

11. Criterios de valoraciéon

La valoracion de la pérdida de habitats se realiza considerando la superficie de habitat
perdida por la ocupacion fisica de la presion (en el caso de la presidon ocupacion del
suelo) o por la realizacién de las labores de extraccion o depdsito directa sobre la
superficie (en el caso de dragados, extraccion de aridos, depdsito de aridos y depdsito de
material de dragado).

Presion Significacion baja Significacion media Significacion alta

Ocupacion de

habitats Xi< 0.5% 0.5% <Xi<1 % Habitat prioritario o Xi> 1%

Tabla K.11. Criterios de significacion para la pérdida de habitats producida por la ocupacién del suelo. X;:
porcentaje de cada habitat ocupado respecto su superficie total en la unidad de valoracion (en %).

111. Desarrollo de criterios

La significacion del efecto de pérdida de habitat se determina con base tanto en el
porcentaje relativo de habitat directamente ocupado por la actividad con respecto a su
superficie total en la unidad de valoracién como en el valor de conservacién que la
Directiva 92/43/CEE atribuye a dicho habitat (prioritarios o de interés comunitario).
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Pérdida de zona inundable
I. Introducciéon

La inundacion periddica de la llanura fluvial en los LICs fluviales, y de la zona intermareal
en los LICs litorales, es otro proceso con una importante funcidon en la estructura y
funcionalidad ecoldgica de los ecosistemas acuaticos. A efectos de preservar el estado de
conservacion favorable de los habitats acuaticos (articulo 1a de la Directiva 92/43/CEE)
es preciso, por tanto, garantizar el mantenimiento de los regimenes de inundacion

mareal y fluvial.

11. Criterios de valoracion

Presion Significacion baja Significacion media Significacion alta

Infraestructuras
lineales horizontales

Cortas de meandro

Coberturas fluviales
X <0,1% 0,1% <X< 1% X>1%

Conducciones /
Canalizaciones

Fijacion de margenes

Tabla K.12. Criterios de significacion de la pérdida de zona inundable.
111. Desarrollo de criterios

La capacidad del medio para mantener su funcionalidad tras |la pérdida de zona inundable
se valora a partir del porcentaje de superficie perdida respecto del total de la superficie
inundable de la unidad de valoracion: superficie intermareal en el litoral y superficie de la
llanura de inundacién hasta el periodo de retorno de 500 afios en el sistema fluvial. Los
niveles de corte establecidos se han adoptado de la propuesta de la Instruccion de
Planificacion Hidrolégica.
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Apéndice A

Glosario de presiones
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CATEGORIA | - Vertidos y Emisiones
Vertidos o emisiones de sustancias o energias al aire, al agua, o al suelo

Vertidos acuaticos: emisiones al medio acuatico.
Vertido puntual: emisidon de origen urbano o industrial que descarga a través de puntos de
emisidn concretos, localizados y, generalmente, facilmente identificables.
Vertido difuso: emision de caracter transitorio asociada a episodios de precipitacion, y cuya
descarga no se produce a través de puntos bien localizados. Este vertido deriva de la escorrentia
y lixiviado del agua de lluvia que ha estado en contacto con una superficie que produce la
contaminacion del agua.

Vertidos terrestres: lixiviados procedentes de depdsitos de origen antrdpico.

Emisiones atmosféricas: emisiones a la atmosfera que pueden producir cambios o alteraciones
atmosféricas producidos por la adicion de gases, particulas sélidas o liquidas en suspensién, en
proporciones distintas a las naturales.
Emision _puntual: emision de origen urbano o industrial que descarga a través de puntos de
emisidn concretos, localizados y, generalmente, facilmente identificables (x ej: chimeneas).
Emisién difusa: emision cuya descarga no se produce a través de puntos bien localizados (x €j:
emision de particulas en una cantera)

Emisiones acusticas: emision de sonidos molestos o indeseados por parte del receptor.

Emisiones luminicas: emisidon directa o indirecta hacia la atmdsfera de luz procedente de fuentes
artificiales, en distintos rangos espectrales.

CATEGORIA 11 - Actuaciones morfolégicas

Actuaciones e infraestructuras que modifican las caracteristicas fisicas del medio y que, en ultima
instancia, suponen una alteracion de la profundidad, del tipo de sustrato, de la anchura, de la
estructura del espacio, o de las condiciones del sustrato de la zona terrestre o acuatica.

Ocupacion del suelo/lecho fluvial/fondo marino: Transformacion de un habitat por asentamiento
directo de actividades o infraestructuras sobre el mismo. En el caso del fondo marino, esta definicidn
incluye tanto fondo rocoso como sedimentario.

Infraestructuras lineales horizontales: elementos fisicos con un trazado lineal, continuo,
horizontal y sin altura (p.e. pistas, carreteras, etc).

Infraestructuras lineales verticales: elementos fisicos con un trazado lineal y vertical (p.e.
aerogeneradores, tendidos eléctricos, etc).

Cortas de meandro: modificacion del trazado del cauce fluvial que reduce su sinuosidad.

Coberturas fluviales: soterramiento del cauce fluvial.

Motas: colina de tierra paralela a la margen del cauce y localizada en la llanura de inundacion
utilizada como proteccidn frente a las avenidas.

Conducciones: infraestructuras cerradas de seccion tipicamente circular (tuberias) utilizadas para el
transporte de fluidos (por ej: agua, gas, ...).

Canalizaciones: construcciones destinadas al transporte de agua y que, a diferencia de las
construcciones, son abiertas.

Fijacion del lecho: estabilizacion del lecho del cauce mediante hormigdn, argamasa, etc.

Fijacion de margenes: estabilizacién de los laterales del cauce mediante el empleo de piedras
unidas por hormigén, argamasa, etc.

Fondeo: amarre de las embarcaciones al fondo marino mediante un cabo o cadena, ya sea utilizando
un ancla o un muerto.
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CATEGORIA 111 - Actuaciones hidrodinamicas
Actuaciones que repercuten en los regimenes naturales de profundidad, velocidad y direccion del agua
en masas de agua litorales o continentales.

Azudes: pared vertical, transversal al flujo de agua, que frena su velocidad, y eleva su nivel,
generalmente para derivarla fuera del rio, sin capacidad reguladora del caudal.

Presas: pared vertical, construida transversalmente al paso del agua con el objeto de almacenar
agua, o derivarla, que regula el flujo de agua mediante compuertas.

Espigones-diques-pantalanes: muro o barrera construida en la costa para contener las aguas.

Emisarios submarinos: conduccion para realizar vertidos de origen urbano o industrial al medio
acuatico.

Traviesas: elemento depositado en el lecho del cauce fluvial, transversal a la direccion del flujo, cuyo
objeto es estabilizar el fondo y evitar la erosién remontante.

Vados: estructura baja inundable en avenidas de pequefno periodo de retorno, que sirve para facilitar
el paso de vehiculos y personas a través del rio.

Estacion de aforo: seccién del cauce fluvial que presenta fijaciones del lecho y margenes, disenada
para determinar el caudal circulante por el rio a partir de la altura de la columna de agua.

Puentes: construccion destinada a permitir el paso sobre distintos tipos de accidentes geograficos.

CATEGORIA 1V - Extracciones y depdsitos
Extraccién o depdsito regulado de materiales solidos.

Dragados: extraccion regulada de sedimento procedente del lecho fluvial o marino.

Deposito de material de dragado: vertido de material de dragado sobre una superficie.

Extraccion de aridos: extraccion regulada de materiales de un determinado tamafio o composicion
en medios terrestres (fuera del lecho fluvial o marino).

Deposito de aridos: relleno de una superficie con material solido procedente del medio terrestre que
produce un aumento de la cota de dicha superficie.

CATEGORIA V - Actuaciones sobre el régimen hidrolégico
Alteraciones gue modifican el caudal circulante del rio, o la conexién con las aguas subterraneas.

Detracciones de caudal: extraccion de agua del cauce fluvial.

Retornos de caudal: devolucién de agua al cauce fluvial.

CATEGORIA VI - Usos y manejos de habitats y especies
Presiones derivadas del uso y gestion que el hombre realiza de determinados habitats y especies

Introduccién especies: entrada de especies aléctonas a un territorio por causas no naturales.

Manejo de especies: explotacién de recursos (vegetales o animales) vivos que puede ser furtiva o
estar regulada por la administracién publica.

Transito: circulacién de vehiculos, personas o ganado sobre el medio terrestre, acuatico o aéreo.

Quema: accién de quemar formaciones herbosas.

Desbroce/Poda/Corta: retirada de vegetacion de un area.

Tabla K.13. Presiones que se pueden derivar de los planes o proyectos, agrupados por categorias.
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1 Objetivo

El presente método tiene por objeto determinar los habitats, especies y elementos del
entorno funcional que pueden verse afectados por un plan o proyecto.

2 Ambito de aplicacion

Dentro del desarrollo del Plan Marco, la identificacion de elementos afectados se aplica
en dos procedimientos diferentes:

1. En la identificacion de habitats y especies afectados por un plan o proyecto, en
el marco del procedimiento de “valoracidon de la afeccién apreciable” (apdo.
1.4 del documento 111 del Plan Marco).

2. En la identificacion de héabitats, especies y elementos del entorno funcional
afectados por un plan o proyecto, en el marco del procedimiento de
“evaluacion de repercusiones” (apdo. 2.1 del documento |1l del Plan Marco).

3 Procedimiento metodoldgico

Para cada una de las presiones asociadas a un plan o proyecto se han de determinar los
habitats, especies y elementos del entorno funcional afectados por ella, con objeto de dar
cumplimiento a los procedimiento de valoracién de la afeccidén apreciable y evaluaciéon de
repercusiones. De forma sintética, la identificacion de elementos afectados se adecua al
siguiente esquema de clasificacion:

1. Seleccidon de la presion.

2. Delimitacion de la zona de afeccion de la presion, en base al método N
(Delimitacion de las zonas de afeccion) del Anejo V.

3. Reconocimiento de los elementos afectados. Estos elementos son aquellos
habitats, especies y elementos del entorno funcional que, estando dentro de la zona
de afeccion de la presion, se muestran sensibles 0 muy sensibles a ella.

El reconocimiento de los elementos afectados no conlleva el mismo procedimiento para
habitats, especies y entorno funcional. Las particularidades de cada uno de los elementos
de diagnoéstico se desarrollan a continuacion.
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3.1 Reconocimiento de habitats afectados

Los habitats afectados por una presién son aquellos que se sitlan dentro de la zona de
afeccion de la presion y que ademas se muestran sensibles (aquellos que presentan
sensibilidad media) o muy sensibles (aquellos que presentan sensibilidad alta) a dicha
presion. La sensibilidad de los habitats frente a las presiones puede consultarse en la
Tabla L.1. A modo de ejemplo, en la Figura L.1 se observa como los habitats 1110 y
1140 se ven afectados por la presion analizada.

2] zona de afeccicn de la presicn

HABITATS
B 1110 - Bancos de arena cublertos permanentemente por agua marina, poco profunda ( M )
I 1140 - Llanos fangoscs o arencsos no cubiertes de agua cuando hay marea baja ( M )
2110 - Dunas maéviles embricnarias { M )
| [0 2120 - Dunas méviles de litoral con Ammophila arenaria ( M )

Figura L.1 Habitats afectados por una presion. Las letras entre paréntesis hacen referencia a la sensibilidad de
los habitats frente a esta presién (N=nula, B=baja, M=media y A=alta).
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3.2 Reconocimiento de especies afectadas
El reconocimiento de especies se lleva a cabo de acuerdo con el siguiente procedimiento:

1. Reconocimiento de la presencia de especies de interés comunitario en el espacio
Natura 2000 en el que se ubica el plan o proyecto.

2. Reconocimiento de especies sensibles o muy sensibles presentes en la zona de
afeccion.

3. ldentificacion, dentro de la zona de afeccion de la presién, de habitats ligados
funcionalmente a esas especies (habitats de esas especies).

Ante la ausencia de cartografias especificas para las especies, la presencia de las especies se
infiere de la informacion disponible para el espacio Natura 2000 en el que se desarrolla el
plan o proyecto. Las fuentes de informaciéon utilizadas para determinar dicha presencia son
los formularios oficiales (afio 2003) y el diagnéstico de las especies incluido en el presente
Plan Marco. Con base en esta informaciéon se ha elaborado la Tabla L.2, que indica, para cada
espacio Natura 2000, la presencia de especies de interés comunitario.

La afeccién sobre las especies se valora Unicamente cuando la especie es sensible o muy
sensible a la presién, independientemente de si el hébitat o los habitats utilizados para
localizarla especie son sensibles o no a la presion. Al igual que para los habitats, la
sensibilidad de las especies de interés comunitario frente a una presién dada (Tabla L.3) se
ha determinado mediante una escala cualitativa que reconoce cuatro posibles niveles de
sensibilidad: alta (muy sensible), media (sensible), baja (poco sensible), o nula (no sensible).
Estos valores se han obtenido de las consultas a un panel de expertos en cada uno de los
grupos taxondmicos y por el equipo redactor de este proyecto.

La utilizacion del espacio protegido por parte de las especies se reduce a determinados
habitats en los que tiene lugar la alimentacioén, la reproduccién, el reposo, el campeo, la cria,
la nidificacion, etc. Es decir, la distribuciéon de las especies se reduce a los habitats a los que
estan ligadas funcionalmente. De esta manera, y con base en la informacién contenida en las
monografias (GESHA 2006 a,b) y en literatura cientifica sobre la ecologia de las especies (ver
las referencias de cada especie en el Anejo 111 de los planes fluvial y litoral), se han elaborado
la Tablas L.4 y L.5, donde se muestra, para cada especie, los habitats a los que esta ligada
funcionalmente. Estos habitats seran utilizados como aproximacion de la localizacion de la
especie en el espacio Natura 2000 hasta que se disponga de cartografias mas precisas.

En conclusiéon, las especies afectadas por una presion son aquellas que, mostrando una
sensibilidad media o alta frente a la presiéon, estan ligadas funcionalmente a habitats que
quedan dentro de la zona de afeccidn de la presion. En la Figura L.2. se presenta un esquema
del procedimiento de identificacion de especies afectadas desarrollado en este apartado.
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1. Seleccién de la presién

5. Identificacién en la zona de afeccién 2.
de la presién de habi ligad Delimitacién
de la zona de |
afeccién

funcionalmente a esas especies

TABLAS P4Y P.5
to de la pr

4.R imi de especi 3.R
ibles o muy ibl t en el espacio Natura 2000 de
especies de interés comunitario

dentro de la zona de afeocirﬁn

TABLAP.2

TABLAP.3

Figura L.2. Procedimiento de reconocimiento de especies afectadas (etapas 3 a 5) dentro del procedimiento de
identificacion de especies afectadas (etapas 1 a 5)
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LITORALES CONTINENTALES

Rias occ. | Liencres Santonia,

ESPECIE %S:nmab?: yPZS;[' ?/nieesrtall Alo \;'320;? Deva N:;_ Saja | Pas | Miera | As6n | Agliera Casrze_ Ebro sEebc::I
Alcedo atthis X X X X X X X X X X X X
Alosa alosa X X X X
Anthus campestris X X X X X X
Ardea purpurea X X X
Austropotamobius pallip. X X X X X X X X
Barbastella barbastellus X X
Caprimulgus europaeus X X X X X X X X X
Cerambyx cerdo X X X X X X X X X X X X X X
Chondrostoma duriense X
. X x SEE x
Ciconia ciconia X X X X X
Circus cyaneus X X X X X X X X X
Coenagrion mercuriale X X X X X X X
Culcita macrocarpa X X X X
Discoglossus galganoi X X X X X X X X X X
Dryopteris corleyi X X X
Elona quimperiana X X X X X X X X X X X
Emberiza hortulana X X
Eriogaster catax X X
Euphydryas aurinia X X X X X X X X X X
Falco peregrinus X X X X X X X X X X X X X X X
Galemys pyrenaicus X X X X X X X X
Geomalacus maculosus X X X X X
Himantopus himantopus X
Hydrobates pelagicus X X X
Ixobrichus minutus X X
Lacerta schreiberi X X X X X X X X X X X X X
Lanius collurio X X X X X X X X X X X X X X
Limonium lanceolatum X X X
Lucanus cervus X X X X X X X X X X X X X X X
Lullula arborea X X
Lutra lutra X X X X X X X X X X
Maculinea nausithous X X X
Mauremys leprosa X
Miniopterus schreibersi X X X X X
Myotis bechsteinii X X
Myotis blythii X X
Myotis myotis X X X X X
Narcissus asturiensis X X X X X
Narcissus pseudo. nobilis X X X
Petromyzon marinus X X
Platalea leurocodia X X X X X X X
Rhinolopus euryale X X X X X X
Rhinolopus ferrume. X X X X X X
Rhinolopus hipposideros X X X X
Rosalia alpina X X X X X X X X X X
Rutilus arcasii X X
Salmo salar X X X X X X X X X
Soldanella villosa X X X X
Sylvia undata X X X X X X X X
Trichomanes speciosus X X X X X X
Woodwardia radicans X X X X X X X X

Tabla L.2. Presencia de las especies de interés comunitario en los espacios acuaticos de la Red Natura2000.
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Alcedo atthis

Anthus campestris

Ardea purpurea

Caprimulgus Europa.

Ciconia ciconia
Circus cyaneus
Emberiza hortulana
Falco peregrinus
Himantopus himant.
Hydrobates pelagicus
Ixobrychus minutus

S3AV 3A S3103dS3

Lanius collurio

Lullula arborea

Platalea leurocodia

Sylvia undata

Alosa alosa

Chondrostoma polylepis
Chondrostoma toxost.
Petromyzon marinus

Rutilus arcasii

S303d
3a s3103ds3

Salmo salar

Culcita macrocarpa
Dryopteris corleyi
Limonium lanceolatum
Narcissus asturiensis
Narcissus pseu. nobilis
Soldanella villosa
Trichomanes speciosus
Woodwardia radicans

SV.INVd 3a S3103dSs3

Austropotamobius pa.

Cerambyx cerdo

Coenagrion mercuriale
Elona quimperiana
Eriogaster catax
Euphydryas aurinia
Geomalacus maculosus
Lucanus cervus

SOAVHE3LdIANI

Maculinea nausithous

Rosalia alpina

Discoglossus galganoi

Lacerta schreiberi

Mauremys leprosa

Barbastella barbast.

Rhinolopus ferrumequinum

Galemys pyrenaicus
Lutra lutra
Miniopterus schreib.
Myotis bechsteinii
Myotis blythii
Myotis myotis
Rhinolopus euryale

SOYIIINVIN 3d S3103dSs3

Rhinolopus hipposid.

Categorias de

Tabla L.3. Sensibilidad de las especies de interés comunitario frente a las presiones antrépicas.
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ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO L

HABITATS DE INTERES COMUNITARIO

ESPECIES 1110 | 1130 | 1140 | 1150* | 1170 | 1210 | 1230 | 1310 | 1320 | 1330 | 1420 | 2110 | 2120 | 2130* | 3110 | 3130 | 3260 | 3270
Alcedo atthis X X X X X X
Alosa alosa X X X
Anthus campestris X X X X X
Ardea purpurea X X X X
Austropotamobius pallipes X
Chondrostoma duriense X
Chondrostoma toxostoma X
Circus cyaneus X X X
Coenagrion mercuriale X X X X
Discoglossus galganoi X X X X X X
Falco peregrinus X X X
Himantopus himantopus X X X X X
Hydrobates pelagicus X X X
Ixobrichus minutus X X X
Lacerta schreiberi X X X
Lanius collurio X X
Limonium lanceolatum X X X
Lullula arborea
Lutra lutra X X X X
Mauremys leprosa X X X
Petromyzon marinus X X X
Platalea leurocodia X X X X X X X X
Rutilus arcasii X
Salmo salar X X

Tabla L.4. Especies de interés comunitario ligadas funcionalmente a los habitats de tipo 1, 2 y 3.
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ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO L
HABITATS DE INTERES COMUNITARIO
ESPECIES 4030 | 4090 | 5210 5230* 6210* 6230* 6430 | 6510 7210* 8210 | 8220 9120 9180* 91EO0* 9230 | 9240 9260 92A0 | 9340
Alcedo atthis X
Anthus campestris X X X X X X X X X
Barbastella barbastellus X X X X X X X X
Caprimulgus europaeus X X
Cerambyx cerdo X X X X X
Ciconia ciconia X
Circus cyaneus X X X X X
Culcita macrocarpa X X X
Discoglossus galganoi X X X X
Dryopteris corleyi X X
Elona quimperiana X X X X X X
Emberiza hortulana X X X X X X
Eriogaster catax X
Euphydryas aurinia X X
Falco peregrinus X X X X X X
Galemys pyrenaicus X X
Geomalacus maculosus X X X X X
Lacerta schreiberi X X X X X X
Lanius collurio X X X X X
Lucanus cervus X X X X X X X X
Lullula arborea X X
Lutra lutra X X X X X X X X X
Maculinea nausithous X
Mauremys leprosa X
Myotis bechsteinii X X X X X X X X
Myotis blythii X X X X X X X X
Myotis myotis X X X X X X X X
Narcissus asturiensis X X
Narcissus pseudon. nobilis X X
Rosalia alpina X X X X
Soldanella villosa X X
Sylvia undata X X X
Trichomanes speciosus X X X
Woodwardia radicans X X
Tabla L.5. Especies de interés comunitario ligadas funcionalmente a los habitats de tipo 4, 5, 6, 7, 8 y 9.
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METODO L

3.3 Reconocimiento de elementos del entorno funcional afectados

El procedimiento de identificacion de los elementos del entorno funcional afectados por

una presién conta de los siguientes pasos:

1. Determinar en qué unidades de valoraciéon se localiza la zona de afeccién de la

presion.

2. Reconocer los elementos del entorno funcional asociados a dicha unidad o

unidades de valoracion.

3. Considerar unicamente los elementos del entorno funcional que se muestren
sensibles (sensibilidad media) o muy sensibles (sensibilidad alta) a la presion.

La sensibilidad de los elementos del entorno funcional frente a las presiones puede

consultarse en la Tabla L.6.

. Sistema Acantilado Sistema .
Sistema . Bosque Sistema
laya duna  SSTUANINO /| S ral y rasa rocoso fluvial
p ZEPA litoral litoral costero
8 8 8 8 8 8
8| 2 gl 2| 8|2 8| 2 < g1 2
5 2181y |2l8l8|8ly |28y | &y |28
g2 |81918 |82 ¢(& [2]¢c|8 |c|8 [S]¢
© o > | O o > o > | © o > | O > | O o >
PRESIONES S ls|€l€,lc|g|c|E|S, |c|El€,E|L,]8]|%
SQ|E| 8| 2| E| Q| E|&|og|E| 8| & 2| E| L
sl 3|l c|lse| Q|| Q| 8|vsL| Q| E|vse ©|ce|l | @
€|l o|E|ZSE| | E| o| E|SE| o| E|cE| E|ZE| o E
NS vl 0| 0®| | © n O |l S| n| O|lo® © | S| nl| ©
R I I IR AL L R I A IR 1
S k=i k=i S S
8o 818189818 818|883 [89 8|82(8|8
ol Q| 3|8 2| 3| 8| =3|gT| |38 = |LT| 2| =
o < o LL o < o LL o LL o < o [ o M LL [a N [N} LL
Vertidos acuaticos 1 |1]a| 2 |2]al2|a]1|2|lalr|a|1 2|2
(puntuales y difusas)
Vertidos terrestres 1 11| 4 1 11| 4 1 4 1 11| 4 1 4 1 1 1
Emisiones atmosféricas 1 1)1 1 111 1 3 1 11| 3 1 1 1 1(1
Emisiones acusticas 1 1)1 1 1|1 1 2 1 1|1 1 1 1 111
Emisiones luminicas 1 1 1 1 1 1 1 2 1 1 3 1 1 1 1 1
Ocupacion del suelo/
lecho fluvial/fondo 3 3|4 3 3|4 4 4 3 4 | 4 3 4 4 4 | 3
marino
Infr'aestruct. lineales 5 30a a 11 a 1 1 3|2 1 5 1 11
horizontales
Infrgestructuras lineales 3 3|4 a 1 1 a 1 1 3 2 1 > 1 1 1
verticales
Cortas de meandro 1 1 1 3 2 2
Coberturas fluviales
Motas 1 1 1 4 3 3
Conducciones / 1 12| 4 |22l 2 |alal2|2]|1 2|12
Canalizaciones fluviales
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Emisarios

Traviesas

Vados

Estaciones de aforo

Puentes

Dragados
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Transito
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1 Objetivo

El presente método tiene como objetivo dar indicaciones sobre las medidas de uso y
gestidn que podrian aplicarse para reducir la afeccion de las presiones producidas por los
planes y programas.

2 Relacion de medidas de uso y gestion

Las medidas de uso y gestién se aplican, preferentemente, sobre las presiones con
afeccion moderada y alta y sobre los elementos con una mayor incidencia negativa en la
valoracién de las consecuencias.

En la Tabla M.1 se describe vy justifica la aplicacion de posibles medidas.
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Término de Consecuencias

1. Vertidos y Emisiones

Las medidas de uso y gestidn para reducir el efecto de los vertidos y emisiones deben ir dirigidas a
reducir la concentracidon de la carga vertida o emitida, asi como su accesibilidad al medio receptor
(acuatico, terrestre o atmosférico).

Vertidos acuaticos puntuales

(1) Velar por el cumplimiento de las autorizaciones de vertido; (2) Eliminar o reducir
significativamente la concentracion de las sustancias contaminantes, mediante el uso de depuradoras
o por dilucién del efluente; (3) Impedir la presencia de vertidos que contengan sustancias prioritarias
peligrosas (ver Anejo X de la Directiva Marco del Agua, 2000); (4) Evitar que la incorporacién de un
vertido genere cambios importantes en la temperatura del medio acuatico receptor; (5) Velar por el
cumplimiento del Real Decreto de Ley 11/1995 de tratamiento de aguas residuales; (6) Adecuar el
caudal de vertido a los habitantes equivalentes correspondientes (1h.e.=60 g. DBOs/dia); (7) Emplear
sistemas de depuracion alternativos, cuando se demuestre su eficacia (p.e. sistemas de lagunaje), en
pequefios nlcleos rurales localizados en zonas escarpadas de dificil acceso. Ademas de estas medidas
generales, se debe aplicar cualquier otra medida que reduzca los efectos de los vertidos o emisiones
considerados en cada caso particular.

Se debe tener en cuenta que siempre que se produzca algun accidente o episodio contaminante se
deberad comunicar de forma inmediata al personal de la Direcciéon General de Biodiversidad. Ademas, a
todas las actividades se les solicitara la realizacion de un registro de incidencias que debera
permanecer permanentemente disponible para los técnicos de la Direccion General.

Vertidos difusos al medio acuatico

1- Medidas dirigidas a favorecer la presencia de estructuras naturales capaces de retener parte de la
carga transportada por este tipo de vertidos.

Con la aplicacion de esta medida se favorece el desarrollo bosques de ribera bien conservados y
estructurados. Este tipo de estructuras, que actian como filtro verde frente a la carga organica e
inorganica transportada por los vertidos acuaticos difusos, reducen sustancialmente el efecto de estos
vertidos sobre el medio acuatico receptor. A la hora de definir la anchura del bosque de ribera se debe
considerar la pendiente en la zona de emisidn, ya que a mayor inclinacién en el terreno se acentua el
transporte de los vertidos difusos. En la siguiente tabla se dan indicaciones de la anchura de la banda
de vegetacién para distintas pendientes del terreno.

Pendiente media | Anchura banda vegetacion de ribera
00 -79 50m
80- 20° 75 m
> 200 100 m

2- Medidas dirigidas a regular las practicas de actividades que pueden generar vertidos acuaticos
difusos.

- Usos Agricola-Ganaderos: (1) Las actividades agricola-ganaderas se adecuaran a los cédigos de
buenas practicas ambientales elaborados en virtud del articulo 5 del Real Decreto 261/1996. En
su defecto, se aplicaran las siguientes medidas generales: (2) Reducciéon en el uso de
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fertilizantes y abonos, favoreciendo el desarrollo de un manto de vegetacién capaz de retener
los compuestos utilizados y evitando su transporte hacia el medio acudtico adyacente; (3)
regulaciéon de la periodicidad y la forma de aplicacion de los fertilizantes y abonos,
especialmente en el caso de terrenos inclinados y escarpados. El RD 261/1996 establece como
cantidad maxima de estiércol aplicada por hectdrea aquélla que contenga 170 kg/afio de
nitrégeno; (4) evitar el acceso del ganado a los cursos fluviales, o al medio estuarino/litoral,
favoreciendo la instalacion de barreras vegetales, que separen la zona agricola-ganadera del
cauce fluvial; y (5) disefio e utilizacion de tanques adecuados para el almacenamiento de
estiércol.

- Explotaciones forestales: Para minimizar los efectos ocasionados por la escorrentia que se
produce en este tipo de explotaciones, las medidas iran dirigidas a: (1) promover el uso de
filtros de grava o decantadores; (2) favorecer la presencia de un manto vegetal en la superficie
de la plantacién que reduzca los procesos de erosion del suelo y su posterior transporte; (3)
revision de las explotaciones actuales, considerando distintos usos y alternativas para las
plantaciones que no se estén explotando en la actualidad.

- Actividades industriales: Para evitar que el lixiviado producido por la acumulacién de residuos
generales, y residuos toxicos y peligrosos alcance los sistemas acuaticos, su almacenamiento
debe realizarse con base en lo indicado en la legislaciéon vigente (Ley 11/97 de envases y
residuos y Ley 10/98 de residuos).

Se debe tener en cuenta que siempre que se produzca algun accidente o episodio contaminante se
debera comunicar de forma inmediata al personal de la Direccién General de Biodiversidad. Ademas, a
todas las actividades se les solicitarda la realizacion de un registro de incidencias que debera
permanecer permanentemente disponible para los técnicos de la Direccidn General.

Vertidos difusos al medio terrestre

(1) Instalacidon de papeleras accesibles y bien sefializadas en zonas de uso publico o recreativo que
eviten el depdsito incontrolado de residuos (p.e. colillas o plasticos); (2) En zonas de uso privado,
almacenamiento de productos o residuos de acuerdo con la legislacion vigente, asi como la
impermeabilizacién de las zonas de almacenamiento de sustancias liquidas peligrosas (Ley 11/97 de
envases y residuos y Ley 10/98 de residuos).

Emisiones atmosféricas, luminicas y acusticas (puntuales)

Cumplimiento de la normativa vigente en materia de emisiones atmosféricas, luminicas, y acusticas.

2. Actuaciones morfoldgicas

Este tipo de presiones recogen todas las actuaciones e infraestructuras que modifican las
caracteristicas fisicas naturales del medio. Son actuaciones que afectan de manera directa a la
heterogeneidad y diversidad de habitats, a la conectividad entre espacios, a la movilidad de las
especies e, incluso, a la fragmentacién de los habitats. Cuando la afeccién generada por este tipo de
presiones es alta, la mejor solucidn es proponer localizaciones alternativas para el desarrollo de la
actividad o, en su defecto, reconocer medidas compensatorias.

Ocupacion del suelo/lecho fluvial/fondo marino

La actuacion mas recomendable es la aplicacion de medidas compensatorias, que favorezcan la
restauracién de los habitats y especies afectadas, potenciando y recreando las condiciones necesarias
para su desarrollo en el espacio de la red Natura 2000 afectado. Las infraestructuras que causan
ocupacion deben integrarse en el entorno sin romper la armonia del paisaje natural, a través de
disefios y materiales adecuados.

Infraestructuras lineales horizontales e Infraestructuras lineales verticales

(1) Realizar los estudios necesarios para identificar posibles trazados alternativos fuera de la zona
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protegida o, en su defecto, utilizar trazados ya existentes que reduzcan la fragmentacion de los
habitats, o la degradacion de las condiciones naturales. (2) Cuando la instalacion de nuevas
infraestructuras sea inevitable, éstas no podran llevarse a cabo en zonas de reserva o de uso
restringido. (3) La pérdida de conectividad entre espacios, producida por este tipo de presiones, debe
reducirse instalando pasos especificos y efectivos para las especies de fauna afectadas.

La instalacion de este tipo de infraestructuras se debe realizar de forma coherente con la zonificacion
del medio acuatico. La instalacion de infraestructuras lineales se debera promover preferentemente en
el espacio terrestre de la zonificacion.

Cortas de meandro

En el marco de los planes de gestion se abogara por la aplicacion de politicas que no permitan este
tipo de actuaciones. La magnitud de esta presion esta relacionada con su efecto sobre la sinuosidad,
relacion entre la longitud real del tramo fluvial y la distancia en linea recta entre el punto de inicio y
final. Por tanto, cuando no sea posible evitar que se lleven a cabo, se estableceran restricciones
relacionadas con la alteracién de la sinuosidad que impidan que se altere en mas del 1%.

Coberturas fluviales, Conducciones, Canalizaciones, Fondeo, Fijacion del lecho fluvial,
Fijacion de margenes y Motas.

Se deben aplicar las (1) medidas apropiadas en cada caso para que estas presiones afecten a la
menor superficie de posible, (2) promoviendo que la realizacion de este tipo de infraestructuras
(canalizaciones, fijaciones de cauce o motas) se lleve a cabo, cuando sea posible, mediante la
utilizacion de tecnologias y materiales blandos (p.e. técnicas de bioingenieria). Ademas, (3) es
aconsejable realizar un andlisis de las infraestructuras existentes en la actualidad, promoviendo su
eliminaciéon en los casos en los que dichas infraestructuras estén en desuso o su estado de
conservacion impida que ejerzan la funcion por la que fueron construidas.

3. Actuaciones hidrodinamicas

Las alteraciones de las condiciones hidrodindmicas (conectividad longitudinal) incluyen todos los
elementos antropicos que modifican directamente el régimen de corrientes, mareas y el flujo de agua.
Su efecto se manifiesta, fundamentalmente, en la funcionalidad del medio acuatico (modificaciéon de
procesos erosivos-sedimentarios, alteracion de la intensidad y frecuencia de crecidas, alteracion del
balance natural de aporte de materia organica, alteracion de la producciéon primaria, de las
condiciones fisico-quimicas del agua, de la dinamica de nutrientes, etc.). Por tanto, al igual que para
las alteraciones morfoldgicas, la primera medida debe ir dirigida a la identificacion de localizaciones
alternativas para el desarrollo de la actividad o, en su defecto, al reconocimiento de posibles medidas
compensatorias. En el caso de las presiones que afectan a la continuidad longitudinal fluvial se deben
aplicar medidas para favorecer la permeabilidad de estas presiones.

Azudes

De forma general se abogard por politicas que eviten la construccidn de nuevos azudes. Cuando sea
necesaria la construccion de un azud, se debe considerar que su impacto se reduce al minimizar el
desnivel de la lamina de agua entre las dos secciones situadas aguas arriba y aguas abajo del azud.
En cualquier caso, y de acuerdo con los criterios utilizados en la valoracion de efectos, la altura de los
nuevos azudes no debiera superar en ningln caso los 2 metros de altura. Los nuevos azudes, asi
como los ya existentes en la red Natura 2000, deberan contar con pasos eficientes para las especies
de peces que se desarrollan en los tramos afectados, asi como para aquéllas especies de peces que,
no estando presentes en dichos tramos, muestran potencialidad para desarrollarse en estos.

En este caso también es aconsejable realizar un analisis de los azudes existentes en la actualidad,
promoviendo la remocion de los azudes en desuso o en mal estado.

Presas

Tomando en consideracién la magnitud del impacto producido por este tipo de infraestructuras, su
admisibilidad debe estar sustentada por estudios que, de una forma sdlida, justifiquen su necesidad y

e ————

——— / % GOBIERND

-AV.M4- de

CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



"

< IHcantabria

HSTITUTD DE HIDRAULICA AMBIENTAL

ANEJO V. METODOS TECNICOS METODO M

la ausencia de alternativas viables.

En el caso de que la regulacién sea inevitable, se debe promover que ésta no produzca valoraciones
del indice de alteracion hidrolégica (IAH) por debajo de 0,37 y valores de caudal medio en estiaje por
encima del caudal ecoldgico.

Traviesas

Se debe reducir del nUmero de traviesas, asi como la longitud del cauce afectado por este tipo de
presion.

Vados y Estaciones de aforo

Incorporacién de pasos efectivos para peces.

Puentes

La magnitud del impacto ocasionado por este tipo de presiones sobre el medio acuatico es
proporcional a la superficie de la seccidn trasversal del curso de agua que se ve ocupada por los
pilares o los estribos del propio puente. Asi, su impacto incrementa al aumentar la superficie afectada
por este tipo de infraestructuras. Por lo tanto, en este caso se deben tomar medidas a la hora de
disefiar la estructura de los nuevos puentes, favoreciendo la construccién de puentes que ocupen la
menor superficie posible de cauce acuatico.

Espigones, Pantalanes, Diques, Emisarios y Molinos de marea

La significacion del efecto de este tipo de infraestructuras esta directamente relacionada con sus
dimensiones y con la superficie de la masa de agua afectada. En tanto que la significacion de los
efectos producidos por este tipo de presiones es dificilmente controlable, la solucidn pasa por
proponer medidas compensatorias dirigidas a recuperar espacios o habitats alterados o degradados.

4. Extracciones y Depdésitos

Extracciones/Depoésitos de aridos y Dragados

Como norma general, se evitara la extraccion de material del lecho, o los dragados en los espacios de
la red Natura 2000. No obstante, se debe abogar (1) por la reduccion de la periodicidad y del volumen
extraido, (2) por el cumplimiento de la legislacion vigente y (3) por la realizacidon de las actividades de
acuerdo con los principios basicos expuestos en las guias de referencia de buenas practicas
ambientales (CEDEX, 1994; OSPAR, 1998; US EPA, 1991). Ademas, (4) se debe controlar la
dispersion de materiales finos y de otras sustancias generadoras de turbidez.

5. Actuaciones hidrolégicas

Este apartado incluye las alteraciones que modifican el caudal circulante en los ecosistemas acuaticos
superficiales y su conexién con las aguas subterraneas y la llanura de inundacion. La alteracién de los
flujos de agua en los cursos fluviales se genera por la extraccion y el retorno de caudal para cumplir
con diferentes fines (abastecimiento, regadio, usos hidroeléctricos, etc.). Los cambios en el caudal a
su vez generan cambios en las condiciones hidromorfoldgicas (velocidad, profundidad, etc.), en la
funcionalidad del tramo afectado (erosion, transporte o sedimentacion) asi como en las comunidades
bioldgicas que se asientan en dicho tramo.

Detracciones de caudal

Como medida general, se limitaran las detracciones de caudal para usos industriales y agricolas. El
volumen de detraccion tendra que garantizar el mantenimiento del caudal ecoldgico establecido de
forma especifica para cada rio y estacion del afio (GESHA, 2005).
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Retornos de caudal

El volumen de retorno no podra alterar significativamente el caudal del rio, debiendo generar un
caudal resultante inferior al caudal maximo admisible, definido por el régimen de caudales ecoldgicos
establecido para el tramo afectado.

7. Manejo de habitats y especies

Introduccion de especies

La introduccion de especies aléctonas puede tener efectos muy significativos relacionados con la
pérdida de biodiversidad, producida por procesos de competencia o hibridaciéon. El desarrollo
actividades que lleven asociadas este tipo de presion deberia evitarse. Cuando esto no sea posible, se
deberdn exigir medidas preventivas que garanticen el total aislamiento de las especies no nativas,
seleccionando de antemano el mejor lugar para ubicar la instalacion, implantando barreras fisicas que
garanticen su aislamiento, controlando la gestién de residuos y vertidos y, en definitiva, llevando a
cabo programas periddicos de vigilancia que confirmen la ausencia de efectos sobre el medio.

Aprovechamiento de especies

Como norma general, se evitardn las actuaciones que produzcan modificaciones demograficas
(tamanio, distribucion de edades, sexos, etc) o de habitos (alimenticios, reproduccion, migratorios,
etc) de las especies de interés comunitario presentes en la zona protegida. El aprovechamiento de
especies solo podra hacerse en las zonas destinadas a este uso y al amparo de las normas de
regulacién vigentes.

Transito pedestre y de vehiculos

Aplicacién de medidas que garanticen que el transito se lleva a cabo dentro de los espacios destinados
y acondicionados para ello, favoreciendo la conciliaciéon de la proteccion del espacio con su disfrute
publico. Por ejemplo, mediante (1) la sefializacién de las zonas destinadas a transito, (2) la colocacién
de paneles informativos e interpretativos sobre el valor ambiental del espacio y la necesidad de su
conservacion, (3) la creacién de sendas integradas en el espacio y (4) de zonas destinadas a
observatorios, miradores, zonas de descanso etc.

No obstante, la medida de uso y gestidon mas efectiva a este respecto es la regulaciéon de la carga
diaria de personas o vehiculos en las zonas con habitats mas sensibles (p.e. sistemas dunares). En
este sentido, y a modo indicativo, el Reglamento que desarrolla la Ley de Costas (RD 1471/1989)
establece para la zona de servidumbre de proteccién un maximo de 500 vehiculos/dia de media anual.

Quema

Establecimiento de medidas preventivas que regulen cdmo, cuando y ddénde se deben hacer las
quemas. La Direccion General de Biodiversidad dispone de un procedimiento administrativo que regula
este tipo de actuaciones. En cualquier caso, y como medida general, se debe procurar que las quemas
se lleven a cabo en la época sefialadas para ello, sobre la menor superficie posible, con combustible
verde, nunca con viento sur y sin zonas arboladas préximas.

Desbroce, Poda y Corta

Este tipo de actuaciones tendran que llevarse a cabo sobre la menor superficie posible. Los restos de
la corta, poda, o desbroce tendran que ser retirados y gestionados adecuadamente, pero nunca
quemados. Se evitara actuar de forma intensiva, a favor de métodos de entresaca. En zonas préximas
a sistemas acuaticos (cauce fluvial, estuario, costa, etc.) se aplicaran medidas que eviten la que los
residuos generados acaben siendo transportados al medio acuatico.

Tabla M.1. Propuesta de medidas de uso y gestién dirigidas a reducir el riesgo ambiental de las distintas tipologias
de presiones.
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1 Objetivo

El presente método tiene como objetivo establecer los criterios para evaluar las
repercusiones sobre los habitats y elementos del entorno funcional.

2 Criterios para valorar las repercusiones sobre los habitats

Las repercusiones sobre los habitats afectados se establecen aplicando, para cada
indicador del estado extrinseco (extension, composicion/ funcionalidad y vulnerabilidad),
y presion, los criterios indicados en Tabla N.1.

Los criterios utilizados para determinar las repercusiones sobre los habitats no son
estrictamente los mismos que los aplicados para definir su estado de conservaciéon. Los
criterios de los indicadores del estado de los habitats cuantifican caracteristicas fisicas
cuyo cambio es dificilmente predecible. Por ello, en la valoracién de repercusiones los
criterios de valoracion de estos indicadores se han subrogado utilizando criterios
equivalentes, pero facilmente cuantificables. Un ejemplo es el indicador de extensién. En
el diagnodstico este indicador se valora con un criterio que cuantifica la desviacion de la
superficie relativa del habitat respecto de su superficie potencial. Sin embargo, el criterio
equivalente utilizado en la valoracion de repercusiones es el % de habitat perdido en la
unidad de valoracion.

Para cada indicador se establece un umbral critico, cuyo cumplimiento es indicativo de la
existencia de repercusiones aceptables sobre los habitats y cuyo incumplimiento lo es de
repercusiones negativas.

En el caso del indicador de vulnerabilidad, los criterios de valoracion establecidos para las
repercusiones son dependientes del estado del habitat definido en el Plan Marco vigente.
La vulnerabilidad de un habitat i en un unidad de valoracién j cuantifica su capacidad
pora tolerar los efectos causados por las presiones de su entorno préximo: un habitat No
Vulnerable es aquél que puede tolerar el efecto de las presiones de su entorno; y un
habitat Vulnerable aquél que, por el contrario, estd demasiado presionado. De acuerdo
con ello, en la valoracidon de repercusiones, para los habitats No Vulnerables se permite
un incremento en las presiones con significacion alta, mientras que para los habitats
Vulnerables no se admite ningun incremento.
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CRITERIOS DE VALORACION DE HABITATS

Pérdida de Extension | % habitat perdido en la unidad de valoracién
Habitat en estado de conservacion | Habitat en estado de conservacion
Favorable en la UV Insuficiente en la UV

1) Pérdida de superficie del
habitat evaluado > 5% del umbral
establecido para la valoracion Siempre critico
favorable de su extension (Anejo
V. Método C); o

2) Pérdida de superficie del
Critico habitat > 1 ha.

Aceptable Resto de casos

Siempre critico

Estuario mareal.
Sector Eupolihalino >300 ha

Habitat Umbral para la Superficie Limite para la
valoracién favorable de | equivalente al 5% valoracidn critica de la
la extension del Umbral pérdida de extension
Haébitat 1110 | 21 % Sector = 67.83 ha 3.39ha 1.00 ha
Haébitat 1140 | 50.7% Sector = 163.7 ha 8.18 ha 1.00 ha
Habitat 1310 | 0.1% Sector = 0.32 ha 0.02 ha 0.02 ha
Hébitat 1420 | 0.3 % Sector =0.97 ha 0.05 ha 0.05 ha
Composicién Alteracion composicion
Critico Introduccién de especies aldctonas (no nativas) transformadoras
Aceptable Resto de casos
Funcionalidad Alteracion cobertura/ Fragmentacion
(criterio minimo de valoracién: Superficie tesela >2500 m?)
Critico Reduccidn y aislamiento de fragmentos de habitat
Aceptable Resto de casos
Vulnerabilidad Incremento (%) de presiones con consecuencias de
significacion alta sobre el habitat respecto las ya existentes
Héabitat No vulnerable en la UV Hébitat Vulnerable en la UV
Critico >0,1% Siempre critico
Aceptable <0,1% Siempre critico

Tabla N.1. Indicadores y criterios de valoracion de las repercusiones sobre los habitats.
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3 Criterios para valorar las repercusiones sobre los elementos
del entorno funcional

Los indicadores y criterios utilizados para valorar las repercusiones sobre los elementos
del entorno funcional (procesos hidrolégicos-hidrodindmicos y procesos geomorfoldgicos)
afectados por una presidon coinciden con los aplicados para definir su estado de
conservacion.

Las repercusiones sobre los elementos del entorno funcional se establecen cuantificando,
para cada indicador, la desviacion entre el estado de referencia (definido en el plan de
gestion vigente) y el valor obtenido integrando en la valoracion todas las presiones
asociadas al plan o proyecto a las que el elemento es sensible. En la Tabla N.2 se indica

para cada elemento del entorno funcional y tipologia ecoldgica (sistema playa-duna,
sistema estuarino y ZEPA, etc) los indicadores utilizados. Los métodos de calculo de cada
uno de ellos estan disponibles en el Anejo V del presente Plan Marco de Gestion Métodos
F Gy H en el plan litoral y métodos F-M en el plan fluvial.

Procesos Procesos

hidrolégicos/ .
INDICADORES DE CONSERVACION Y REPERCUSIONES hidrodinamicos  9€omorfologicos
Sistema playa duna
Equilibrio sedimentario X
Conectividad edlica X
Usos del suelo X
Complejidad formaciones dunares X

Vegetacion dunar
Calidad del sedimento
Sistema estuarino/ZEPA litoral

Aportes fluviales X
Dindmica mareal X
Conectividad X
Complejidad del estuario X

Vegetacion estuarina
Invertebrados bentdnicos
Calidad del sedimento
Bosque litoral

Cambios usos del suelo X
Vegetacion forestal
Acantilado vy rasa litoral

Exposicion del sistema X
Cambios usos del suelo X
Erosidén del sistema X

Vegetacion de acantilado
Sistema rocoso costero
Exposicion del sistema X
Comunidades de macroalgas
Sistema fluvial

Integridad del régimen de caudales: IRC X
Conectividad fluvial longitudinal: ICFC X
Conectividad fluvial lateral: END X
Calidad de la estructura fisica del cauce: ICEF X
Modificacidn de la estructura fisica del cauce: HMS X

Estado de las comunidades de productores: RQI
Estado de las comunidades de consumidores: macroinvertebrados
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Procesos
Procesos

geomorfolégicos

hidrolégicos/
INDICADORES DE CONSERVACION Y REPERCUSIONES hidrodinamicos
(ICM)y comunidades piscicolasICI

Tabla N.2. Indicadores de valoracidn de las repercusiones sobre los elementos del entorno funcional.

4 Valoracién de repercusiones

La magnitud de las repercusiones sobre los habitats y elementos del entorno funcional
afectados se establece aplicando un sistema de valoracién multi-criterio (Figura N.1):

1. Habitats. Método del valor critico. Los indicadores del estado de los habitats disponen
de umbrales de valoraciéon cuyo incumplimiento o superacion es indicativo de efectos
significativos sobre la integridad ecoldgica del espacio.

2. Entorno funcional. Variacion en la clasificacion de los indicadores. Los indicadores del
entorno funcional se clasifican en favorable, insuficiente y desfavorable. El cambio de
un nivel de clasificacion a otro inferior es indicativo de la existencia de efectos
significativos.

3. Entorno funcional. Porcentaje de alteraciéon. Los indicadores de los distintos procesos
del entorno funcional se valoran de acuerdo con el % alterado respecto el estado
registrado en el plan de gestién. El incremento de la alteracion por encima de un
porcentaje dado también es indicativo de efectos significativos sobre la integridad del
espacio.

HABITATS ELEMENTOS DEL ENTORNO FUNCIONAL

Cumplimiento Se mantiene la clasificacion >1%
Incumplimiento Favorable —+Insuficiente 1-5%
Insuficiente - Desfavorable >5%

Figura N.1.Criterios de evaluacion de las repercusiones de una presion sobre los indicadores de habitats y
elementos del entorno funcional. La linea roja indica el limite por debajo del cual se producen repercusiones
significativas.
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