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ANEJO V. METODOS TECNICOS METopo C

1 Objetivo

El presente método tiene por objeto describir el procedimiento de calculo del indicador
Extension de los habitats del Anejo I de la Ley 42/2007, presentes en los espacios
acuaticos litorales de la red Natura 2000.

El procedimiento de calculo de la extensidon es un sistema jerarquico, que consta de
cuatro etapas:
i) Sectorizacién, o reconocimiento de sectores espaciales homogéneos.
ii) Definicion de las condiciones de referencia.
iii) Determinacion de los umbrales de evaluacion.
iv) Definicién del estado de la extension de cada uno de los habitats en los diferentes
sectores (resultado de la primera etapa del procedimiento), e integracion de la
valoracién a escala de unidad de valoracion.

En los siguientes epigrafes se describe la metodologia utilizada en cada una de las
etapas, asi como los resultados derivados de su aplicacion para cada una de las
tipologias ecoldgicas litorales.

2 Procedimiento metodoldgico

La extensién evalla la representatividad de los habitats en cada una de las unidades de
valoracién de los espacios litorales de la red Natura 2000 de Cantabria.

El célculo del indicador se basa en el andlisis de la desviacién de la superficie relativa del
habitat en una zona dada respecto de su superficie potencial. Para cada habitat, la
superficie potencial se establece con base en la extension relativa de ese habitat en
sectores (unidades espaciales homogéneas), poco o nada presionados, denominados
sectores en condiciones de referencia.

A continuacion se describe el procedimiento de calculo del indicador, desde la
sectorizacién de las tipologias ecolégicas y el reconocimiento de los sectores en
condiciones de referencia, hasta la definiciéon de los umbrales de evaluacién, el sistema
de aplicacion de esos umbrales y la integracion de los resultados a nivel de unidad de
valoracion.

2.1 Sectorizacion

La sectorizacion es el reconocimiento, y/o diferenciacion, de sectores espaciales
homogéneos dentro de cada una de las tipologias ecoldgicas litorales (sistema playa-
duna, sistema estuarino, acantilado y rasa litoral, bosque litoral y sistema rocoso
costero).
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Esta sectorizacion permite definir, con una mayor precisién, las condiciones éptimas, o
condiciones de referencia, para la evaluaciéon de la extensién de los habitats en la red
Natura 2000 litoral de Cantabria.

El proceso de sectorizacion del espacio litoral Natura 2000 se inicia con el reconocimiento
de subtipos, en cada una de las cinco tipologias ecoldgicas litorales. Esta segregacién de
las tipologias se realiza con base en los criterios fisicos expuestas en la Tabla C.1 (la
descripcion detallada de cada uno de los criterios se presenta en el Apéndice de este

documento).
Tipologia ecoldégica Criterios utilizados en la identificacion de Subtipos

Sistema playa-duna Caracteristicas del sustrato
Sistema estuarino Clasificacion hidrodinamica de los estuarios cantabricos (Galvan, 2010)
Acantilado y rasa litoral Limite del run-up
Bosque litoral Caracteristicas litologicas y edafolégicas del sustrato

. Composicidn litoldgica, altura media del oleaje, temperatura del agua... (Ramos,
Sistema rocoso costero 2010)

* Run un: sobreelevacion del nivel del mar ocasionada por la rotura del oleaje.

Tabla C.1. Criterios utilizados para la identificacién de subtipos en cada una de las tipologias ecoldgicas litorales.

En todos los casos, la diferenciacion de subtipos se ha validado mediante el analisis de la
distribucion de los habitats (presencia/ausencia), con base en técnicas de agregaciéon y
ordenacion (Cluster y MDS), y analisis de similaridad (ANOSIM).

El proceso de sectorizacidn finaliza con la fragmentacién de cada uno de los subtipos en
sectores. Esta fragmentacion se realiza con base en los criterios descritos en la Tabla
C.2.

Criterios utilizados
Fragmentacion en sectores

Tipologia ecolégica

Sistema playa-duna Transporte edlico sedimentario, aportes fluviales, y del tamafio sedimento
Sistema estuarino Salinidad media

Acantilado y rasa litoral Composicion litoldgica y exposicion frente a los oleajes dominantes
Bosque litoral Aislamiento espacial

Sistema rocoso costero Aislamiento espacial

Tabla C.2. Criterios utilizados para el reconocimiento de sectores.

2.2 Definicidon de las condiciones de referencia

La definicion de las condiciones de referencia consiste en una seleccion de aquellos
sectores en los que las caracteristicas del medio no hayan resultado alteradas por la
actividad antrépica (Karr and Chu, 1999).

Los sectores en condiciones de referencia deben cumplir con las siguientes
consideraciones: i) el régimen hidroldgico-hidrodindmico no debe presentar importantes
alteraciones antrépicas, ii) la morfologia del entorno no debe haber sufrido cambios
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significativos, y iii) el entorno de la unidad debe presentar limitaciones en cuanto a la
extension de usos del suelo intensivos (Cortes et al., 2009).

De acuerdo con estas observaciones previas, los criterios utilizados para la identificacion
de los sectores en condiciones de referencia, en cada una de las tipologias ecoldgicas,
son los siguientes:

» Sistema playa-duna. Se identifica como sectores en condiciones de referencia
aquellos sectores en los que:

i) la superficie antrdpica presenta una extensién igual o inferior al 5% de su
superficie total y

ii) se localizan en unidades de valoracion sin alteraciones de su equilibrio
sedimentario y conectividad edlica (Método XX).

> Sistema estuarino. Se reconoce como sectores en condiciones de referencia
aquellos sectores en los que:

i) no existe alteracion hidrodindmica importante (<5% de alteracion en el
caudal liquido fluvial;, <10% de la superficie del sector alterada
hidrodinamicamente);

ii) la superficie antropica es igual o inferior al 5% de la superficie del sector, y
iii) no se han producido cambios significativos en la morfologia estuarina
(Indice de Elongacién del Estuario con cambios inferiores al 5%).

» Acantilado y rasa litoral. Se reconoce como sectores en condiciones de
referencia, aquellos sectores en los que:

i) no existe una alteracion de la exposicidon de la costa frente a los oleajes
dominantes en el Cantabrico,

ii) la superficie antropica es inferior al 5% de la extension del sector, y

iii) los procesos geomorfoldgicos no se encuentran alterados.

»> Bosque litoral. Son sectores en condiciones de referencia aquellos en los que:

i) la superficie antrépica es igual o inferior al 5% de su superficie total, y en
los que,

ii) de acuerdo con la evaluacién del entorno funcional, no existen alteraciones
de los procesos geomorfoldgicos (ver Método XX).

» Sistema rocoso costero. Los sectores en condiciones de referencia son aquellos
que:

i) no han sufrido alteraciones de sus procesos hidrodinamicos (exposicion de
la costa frente a los oleajes dominantes), y

ii) presentan una superficie antrépica igual o inferior al 5% de su superficie
total.
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2.3 Determinacion de los umbrales de evaluacion

La determinacion de los umbrales para la evaluacion de la extension favorable o
insuficiente, de cada uno de los habitats, se realiza estableciendo su superficie potencial,
resultado del analisis de la superficie de dichos habitats en los sectores en condiciones de
referencia.

Para ello, se requiere la consecucién de cinco actuaciones:

1) Calculo de la superficie del habitat en los sectores en condiciones de
referencia:

Se calcula la superficie total del habitat en el conjunto de teselas de un sector, tanto si
aparece como formacion dominante, como si se presenta como formacién acompafiante
(Figura C.1)

Calculo de la superficie de un habitat (p.e. 1330) en un sector de referencia

FVD2 Cod | FVD3 Cod | ID Tesela Extensionf Extensio 1 Extensio 2 F_AREA

o5 20070 [ 0 147808345 Superficie Habitat 1330
10096 100 [] o eI i
9340 91hg 22872 [ 50 30 10| 23vBo8reE en el sector:
[ ar42 [ 100 [] o] 14501,2080¢
1110 1140 20077 40 0 20| 11743837330 -
4746 [ 100 o 0| 52433368 *20% 21530 m?
10102 [ —1 0| 21530,1008¢ 200 il
E 10196 | 60 0. 1391029881 20% 13910 my
4751 100 0 [] 21 6328¢ *60% 24385 m?
350 Jawr 735 10099 20 20| 24385,2580¢ o >
1240 [12M10 200701 [ 40 40 20| 29087923 +10% 986 m:
e % " o opiree $30ke 230
i |
730 B5N1 10186 40 30 20 854503050 *30% 20293 m?
7305 [i550— Jooor [ 0 30 2796,9427€ —
73N5 (1330 Josss | 40 30 20233 4130¢ 287443 m?2
g 334 10095 40 20 12044,4379:

Figura C.1. Ejemplo del calculo de la superficie ocupada por el habitat 1330 en un sector estuarino del estuario de
Tina Mayor (LIC Rias Occidentales y Duna de Oyambre).

2) Andlisis la superficie relativa del habitat (20) en las diferentes combinaciones
(permutaciones) de mas de un sector en condiciones de referencia:

A partir de todas las posibles combinaciones de sectores en condiciones de referencia, se
obtienen sectores tedricos, en los que se calcula la superficie relativa del habitat en la
extension tedrica en condiciones de referencia (Figura C.2).

3) Clasificacion de los resultados de las permutaciones en clases de tamario:

Una vez definida la superficie relativa (%) del habitat, en las diferentes combinaciones de
sectores tedricos en condiciones de referencia, los resultados son agrupados (mediante
criterio de experto) en clases de tamafio de extension de los sectores tedricos (Figura
C.3).
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- Condiciones de Referencia |
Sector 1 | Sector 2 | Sector 3 | Sector 4 | Sector 5
Superficie
habitat Hi ai az as a4 as
3:{’ :;2::_ Al Az A3 Ad As
Superficie del habitat Ii Extension en condiciones de referencia
Al T T T S T T T T + E1=A1
Ghead s S i e e e S S > Eo=A2
53587 momnm T T T T T T T TR T I R T AT T AR T T » Ei=Az
Sa=ag -mmmmmmmm s s s s » Ba-Ad
SE=ib immisns st s i S e i S e i + Es5=A5
SoFdlt-dY mmimm it s s e R » Fe=A1+ A2
L g o A L R B s s 28 » E7=Al+As
S=alsaly e e T S S » Es=A1+ A4
Sozalias: s niniE e e e e e e » Es=Al+ A5
Sl0=az+@3 —r= = mimimrmm s s s > LEio=Az+ A3
Sllzaiwal;, . memimimimesmtmse s s Gy A gy > Eil=A0+ A4
I G e L T e e e B » LE.=A3+Ad+ A5+ A¢

Figura C.2. Ejemplo del andlisis de la distribucién de un habitat Hi en sectores tedricos en condiciones de
referencia.

4) Definicion del umbral entre el estado favorable e insuficiente de la extension
de un habitat:

El umbral, limite entre la valoracidon favorable e insuficiente de la extension de un
habitat, es calculado para cada una de las clases de tamafo. De este modo, todos los
sectores, cuya superficie se encuentra en una misma clase de tamafio, presentan un
mismo umbral de evaluacién.

El valor del umbral se calcula como el percentil 10 de los valores de superficie relativa del
habitat (%) en los sectores tedricos en condiciones de referencia (Figura C.4).

Cuando un habitat presenta una extensién relativa superior a este umbral, se considera
gue su extensiéon en dicho sector es favorable. Por el contrario, si en el sector analizado
la extensidon relativa del habitat es inferior al umbral, su extensidon en dicho sector es
definida como insuficiente.
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N° de sectores

Area en Superficie

Condiciones de  relativa del
Referencia habitat

com binados

{m2)

T A 0,
1 a2 331294 5 29,58
1 A3 631489,2] 17,12
2 A1+A2 647520,9| 26,52
2 AT+A3 847615,4| 18,25
2 AleAd 952883,8 21,41
2 LN ETINETIN 1 a ﬁﬁ
1 A4 24424610 42,22
2 Al+AS 27585873 40,08
2 AI+AR 27738558 40,71
2 AJeA3 3073850,2| 37,08
3 ATHAZHAS 3o89281,9| 36,95
1 A5 3237101 8| 21,50
3 AT+ADHAS 3390076,5| 35,30
3 ATHAZHAD 3405244,8| 36,33
2 ATeAL 35532279 21,68
2 AJHAS 3568495,2 22,25
4 AIAZATHAY 372147141 35,25
2 AJAB 3868590,8 20,78
3 AleAGHAL 38846225 22,35
3 ATHATHAS 4184717,1 20,99
3 AITATHAB 41999854 21,48
4 AIAZHATHAS 4516111,7 21,62
2 A3A4 5679562,7 20,41
3 ilsdens 5995689.0 30,05
3 AIHALHAB 6010957,3 30,38
3 AT+ASHAR 6211051,8| 20,08
4 AITATHATHAB 6327083, 30,03
4 ARATASHAS 6627178,1 28,81
4 AIHATHALHAS 6642446,4 29,10
1 AB 68261670 18,74
2 AAS 7142293,3 18,95
2 AIAB 71575616 19,24
2 Ad+AS 7457656,2| 18,60
3 AZHATHAL 7473687,9| 18,42
3 AZHATHAS 7773702,4| 18,80
3 ADATHAR 7709050,8 18,07
4 AIHAGHAEHAR 8105177,1 19,24
2 AdeAB 9268620,0 24,93
3 ATHALHAS 9584754,3 24,38
3 ATHALHAD 9500022,6 25,09
3 AdvASHAB 9800117,2 24,43
4 AIRATHALHAS 8815148,9 25,04
2 ASAB 10063268,6] 18,63
4 AT+ABCAIAS 10216243,5] 24,40
4 ATRATHALHAS 102315118 24,59
4 ADHATHALHAS 10710789,5 20,05
4 AIRATHALTAS 11010884,1 18,59
4 ADRATHALHAS 11026152,4 18,78
4 ADHATGALHAS 12021856,0 24,03
4 AIRATHALHAS 12837124,3 24,13
4 ADTATALEAS 13137218,8] 23,71

Clase 1: <200 ha

Clase 2: 200-400 ha

Clase 3: 400-600 ha

Clase 4: 600-800 ha

Clase 5: 800-1000 ha

Calse 6: »1000 ha

Figura C.3. Ejemplo de la clasificacion de los resultados de las permutaciones en clases de tamafio de la extensién
del sector tedrico resultante.
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Clase 1 Clase 2 Clase 3 Clase 4

Clase 5 Clase 6

Umbrales extension
favorable / insuficiente

/ del habitat

<300ha | 200-400na | 400-600ha | B00-800ha | 800-1000ha | »1000ha
= 352 42,22 2099 3036 19,24 1963
= 29,58 40,08 2148 29,08 24.93 24,40
i 17,12 40,71 2162 3002 24,38 24,59
) 26,62 37,08 3041 28,81 25,00 20,05
< 19,25 38,95 30,05 29,10 24,43 1959
) 21,41 21,50 18,74 25,04 19,78
g 2193 35,50 18,95 24,03
5 36,33 18,24 24,18
E 21,58 18,60 2371
5 22,25 16,42
£ 35,25 18,80
5 20,78 19,07
w

22,35
[po] B4 [ 26 [ 22 | 187 218 | 195 |

Figura C.4. Ejemplo de la determinacidén del umbral para la evaluacion favorable/insuficiente de la extension de un
habitat en las diferentes clases de tamafio de sectores.

5) Analisis de la extension de los habitats no presentes en un sector:

La evaluacion de la extension penaliza, mediante la valoracién insuficiente del indicador,
la ausencia del habitat objeto de estudio en aquellos sectores cuya extensidon supere un

area determinada, denominada area minima.

El drea minima de un sector se corresponde con la superficie de la clase de tamano en la
gue la reduccion de la desviacion tipica de sus datos sea inferior al 15%, respecto de la
desviacion tipica de la clase de tamano anterior, manteniéndose una media constante

-AV.C7-

(Figura C.5).
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Figura C.5. Ejemplo de la determinacion del area minima.
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2.4 Definicion del estado de la extensidn de cada uno de los habitats

La evaluacion del estado de la extensién de cada uno de los habitats se realiza con base
en la definicion del estado de su extensidén (favorable/insuficiente) en cada uno de los
sectores de la red Natura 2000 litoral, y su posterior integracién a nivel de unidad de
valoracién.

De este modo, con base en la informacién de los diferentes sectores, se calcula el
porcentaje de cada habitat que presenta una extensién insuficiente en la unidad de
valoracién. De acuerdo con dicho porcentaje, se define el estado de la extension del
habitat en la unidad de valoracion mediante la aplicacidon de los umbrales descritos en la
Tabla C.3.

%6 Habitat con una extension insuficiente en Extension del Habitat
la unidad de valoracion

> 40% Insuficiente
< 40% Favorable

Tabla C.3. Umbrales para el célculo de la extension de un habitat en una unidad de valoracién.
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3 Resultados

A continuacion se presentan los resultados de la sectorizacion de las cinco tipologias
ecoldgicas de la red Natura 2000 litoral de Cantabria, asi como los umbrales para la
valoracién del estado de la extension de los habitats en los diferentes sectores.

3.1 Sistema playa-duna

Sectorizaciéon

En una primera aproximacion, es posible diferenciar tres grandes subtipos de Sistemas

playa-duna:

i) sistemas compuestos exclusivamente por una zona de playa humeda,
ii) sistemas sedimentarios integrados por extensiones de playa himeda y depodsitos
de arenas secas, situados en cotas superiores al limite de maximo alcance del

oleaje en temporal y pleamar viva, y

iii) sistemas sedimentarios compuestos, Unicamente, por depdsitos de arenas secas,
sin conectividad directa con la playa humeda por causas naturales (p.e. por

encontrarse elevados sobre el acantilado).

El andlisis de la distribucion de los habitats, mediante técnicas de ordenacion (MDS,
Figura C.6) y analisis de similaridad (ANOSIM: R=0.5, p=0.001), permite comprobar que
la distribucién de las comunidades vegetales responde a esta divisién fisica del sistema

playa-duna en tres subtipos.

A Playa humeda -
¥ Playa humeda y arena seca P
Arenas secas sin 3 -
conectividad con la playa humeda # 4
4
S
.,.
=~ s
‘, | ‘s 'v v
et A 4 v
/ L
P
‘ v
! v
I
h v
1
1 -
y, % e W
\ A 4 o
Y - ':> -
g B S
——————— . ® A & P

. 2D Stress: 0,12

~

~
N
A

Figura C.6. Resultados del analisis de ordenacion (MDS) de los sistemas sedimentarios de Cantabria con base en la

presencia/ausencia de habitats.

La sectorizacion ha permitido reconocer siete tipos diferentes de sectores, de los cuales,
cinco sectores pertenecen al tipo de sistema sedimentario de playa hiumeda y depdsitos

-AV.C9-

GOBIERND
de
CANTABRIA

Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad



"

: IHcantabria

INSTITUTO DE HIDRAULICA AMBIENTAL

ANEJO V. METODOS TECNICOS METopo C

de arenas secas, un sector al tipo playa himeda vy, un ultimo sector, al tipo arenas secas
sin conectividad con la playa humeda (Tabla C.4, Figura C.7).

Sistema Limitacion al . Tamarno del .
. . 1 Aporte fluvial ST Tipo Sector
sedimentario transporte edlico
Existen elementos
Playa humeda naturales que limitan el No existe aporte fluvial directo Arena fina Playa 1
transporte del sedimento
Existen elementos No existe aporte fluvial directo Arena fina Playa-Duna 1
naturales que limitan el
transporte del sedimento i i i -
Playa hameda y p Existe aporte de caudal fluvial Arena fina Playa-Duna 2
arenas secas No existen limitaciones | No existe aporte fluvial directo Arena fina Playa-Duna 3
naturales al transporte -
sedimentario Existe aporte de caudal fluvial Arena fina Playa-Duna 4
Arena gruesa Playa-Duna 5

Arenas secas sin No existen limitaciones
conectividad con naturales al transporte No existe aporte fluvial directo Arena fina Duna elevada 1
la playa humeda sedimentario

Tabla C.4. Descripcidn de los sectores de Sistemas playa-duna de los LICs litorales de Cantabria.

Tipo Sector

Playa 1 B Fiva-cuna 4
[ Playa-dunat1 [ Playa-duna §

Playa-duna 2 Duna elevada 1

I Fizva-duna 3

Figura C.7. Sectores de Sistemas playa-duna en los LICs litorales de Cantabria.
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Umbrales para la evaluacion del estado de la extensidn

El diagndstico de la extension de los habitats del Sistema playa-duna se realiza con base
en los umbrales descritos en las Tablas C.5 a C.7.

Sistema Sedimentario Playa hiumeda

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<5 | 5-10 | >10
Playa 1
1140 5 | 77,4 | 89,8 | 94,5

Tabla C.5. Umbrales empleados en la evaluacion de la extension de los habitats (% de habitat) en las diferentes
clases de tamafio (ha) de los sectores de los sistemas sedimentarios Playa humeda.

~_________________sistemasedimentario Playa himeday arenaseca

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<7 7-14 >14
Playa-Duna 1
1140 48 76,1 76,3
2110 1,6 12,6 17,1
2120 1 0,2
Playa-Duna 2
1140 86
1230 0,3
2110 22,1 0,1
2120 34,8 0,2
2130%* 27,5 0,1
Playa-Duna 3
1140 67,9 70,3
1170 0,4
2110 8,1 0,7
2120 3,3 9,1
2130* 2,2 2,4
2190 0,45
Playa-Duna 4
1110 6,5
1140 3,7 42,5
1230
2110 0,7 2,7
2120 5,4 6,3 3,7
2130%* 0,4 3
2180
2190
Playa-Duna 5
1140 61,6
2130* 38,3

Tabla C.6. Umbrales utilizados para la evaluacion de la extension de los habitats (% de habitat) en las clases de
tamafo (ha) de los sectores de sistemas sedimentarios Playa hiUmeda y arena seca (...=presente).
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La ausencia de sectores de duna elevada en condiciones de referencia imposibilita la
determinacion de umbrales para la evaluacién del estado de la extensién de los habitats
en dichos sectores (habitat 2130* y 2180, Tabla C.7). Por ello, en el presente plan de
gestidon no resulta posible realizar una evaluacidn objetiva de su extension. En los futuros
planes de gestion, la evaluacién de su extension se realizard con base en la variaciéon de
su extensidn respecto de su superficie actual. De este modo, si los habitats 2130* y
2180 de los sistemas sedimentarios de arenas secas sin conexion con la playa humeda
ven reducida su extension, ésta se considerara “insuficiente”, mientras que si ésta se
mantiene, o se incrementa, el diagnostico de la extension resultara “favorable”.

Sistemas sedimentario Arenas secas sin conexion con la playa humeda

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<5 | 5-10 | >10
Duna elevadal
2130%* Sin Datos
2180 Sin Datos

Tabla C.7. Umbrales utilizados en la evaluacion de la extension de los habitats (% de habitat) en las distintas
clases de tamafio (ha) de los sectores de sistemas sedimentarios Arenas secas sin conexion con la playa humeda
(...=presente).

Existe una serie de habitats (habitats 1230, 4030 y 9340) que, a pesar de aparecer en
sectores del sistema playa-duna, carecen de umbrales para la valoracién de su
extension. Esto responde al hecho no ser habitats caracteristicos de esta tipologia, sino
del Acantilado y rasa litoral y Bosque litoral (donde si existen umbrales para la
evaluacion de su extensién). Por ello, su presencia puntual en el sistema playa-duna se
evallua como favorable, sin que ello requiera del mantenimiento de su extension actual
para la conservacion del habitat en la red Natura 2000 litoral de Cantabria.

3.2 Sistema estuarino

Sectorizaciéon

La clasificacion hidrodinamica de los estuarios cantabricos (Galvan et al., 2010) reconoce
cuatro tipos de estuarios en la region:

i) laguna litoral (Victoria),

ii) estuario de dominancia fluvial (Tina Mayor),

iii) estuarios de dominancia mareal (Tina Menor, Joyel, Oyambre, Ajo, San Vicente,
Puntal, Liencres, Santofia y Orinon) y

iv) estuarios mareales de superficie inferior a 10 ha (San Juan y Galizano).

Los resultados obtenidos en el andlisis de la distribucion de los habitats
(presencia/ausencia), mediante técnicas de agregacion (Cluster, Figura C.8) y analisis de
similaridad (ANOSIM: R=0.5, p=0.001), confirman la existencia de estos cuatro subtipos
de Sistemas estuarinos.
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Figura C.8. Analisis de agregacién de los estuarios existentes en los LICs litorales de Cantabria, con base en su
composicion (presencia/ausencia) de habitats.

La sectorizacién de estos subtipos de Sistema estuarino a partir de la salinidad ha
permitido reconocer un total de 35 sectores de salinidad, distribuidos tal y como se indica
a continuacion (Figura C.9):

i) en lalaguna litoral se ha identificado un Unico sector mesohalino;

ii) en el estuario fluvial se han diferenciado un sector oligomesohalino y un sector de
agua dulce;

iii) en los estuarios de dominancia mareal se han diferenciado 15 sectores
eupolihalinos (salinidad mayor de 18%o), 12 sectores oligomesohalinos (salinidad
media superior a 0.5%o0 e inferior a 18%o) y 3 sectores de agua dulce (salinidad
menor de 0.5%o); vy

iv) en los estuarios mareales de pequefio tamafo se han diferenciado dos sectores,
uno de ellos eupolihalino y otro oligomesohalinos.
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Sectores Salinidad

I Eupolihalino
I Oligomesohalino
Agua dulce

Figura C.9. Sectores de salinidad en los estuarios de los LICs acuaticos de Cantabria.
Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién
La valoraciéon del estado de la extensidén de los habitats del Sistema estuarino se realiza
de acuerdo con los umbrales descritos en las Tablas C.8 y C.9.
Area minima Clase de tamarfio
<50 50-100 | 100-150 | 150-300 | 300-450 | 450-600 | 600-750 | >750
23,3 18,7 194

Tipo/Habitat (ha)
Eupolihalinos
1110 18,4 18,4 18,4 40,2 21
1130 6,3 0,6 3,2 3 6,3
1140 30,5 30,5 30,5 45,6 50,7 55,3 53,5 54,1
0,2 0,2 0,7
T —
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/ GOBIERNOD
-AV.C14- de
CANTABRIA

H___
Consejeria de Desarrollo Rural,
Ganaderia, Pesca y Biodiversidad




o ®
< IHcantabria

ANEJO V. METODOS TECNICOS METopo C

Estuarios Mareales

Tipo/Habitat Area minima Clase de tamario

(ha)

<50

50-100

100-150

150-300

300-450

450-600

600-750

>750

1310

0,2

0,2

0,2

0,3

0,1

0,2

0,1

1320

0,1 1,7 1,6 3,8

1330

0,3

0,1 2,8

1420

0,4

0,4 0,4 0,1

0,3 2,9 2,6 2,3

2120

0,1

0,1

2180

0,4

4030

0,1

91EQ0*

0,2 0,2 0,3

9340

0,1 0,1 0,2

Oligomesohalinos

1110

1,7

3,4

1130

6,5

20,2

1140

18,5

23,4

25,5

1310

0,2

0,2

1320

1,2

1,4

1330

11,3

13,9

1420

5,3

3,7

91EQ0*

Agua dulce

1110

1,1

1130

2,8

1140

0,1

1330

0,1

4090

0,1

91EQ0*

12,7

9340

1,6

Tabla C.8. Umbrales utilizados para la evaluacidon de la extension de los habitats (% de tipo de habitat) en las

diferentes clases de tamafio (ha) de

(...=presente).

los sectores de salinidad de

los estuarios mareales de Cantabria

Laguna litoral

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
Todas
1150%* 90,5
1330
Pequenos estuarios

Eupolihalinos

1140 60

1330 7,5

9340 17
Oligomesohalinos

1140 64,1

Estuarios Fluviales

Oligomesohalinos

1110 18,8

1130 17,8

1140 18,9

1330 10,9

9340 1,6
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Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
Todas
Agua dulce
1110 0,5
1130 8,8
91E0* 13,1

Tabla C.9. Umbrales que determinan la valoracion de la extension de los habitats (% de tipo de habitat) en los los
sectores de salinidad de la laguna litoral, estuarios de pequefio tamafio (<10ha) y estuarios fluviales de Cantabria
(...=presente).

Actualmente existe una serie de habitats, presentes en sectores estuarinos, para los que
no existen umbrales de evaluacion. Dichos hébitats son:

x 1230, 2110, 2130*, 5230* y 8210 en los sectores eupolihalinos de los estuarios
mareales;

x 2110, 4030 y 9340 en los sectores oligomesohalinos de los estuarios mareales;

x 3270 en los sectores de agua dulce de los estuarios mareales;

x 1330 en la laguna litoral; y

x 1170 en el estuario fluvial.

La ausencia de umbrales para la valoracion de la extensiéon de estos habitats, en los
mencionados sectores estuarinos, responde a la falta de condiciones de referencia. A
pesar de mostrar una presencia puntual en estos sectores, ninguno de estos habitats es
caracteristico del sistema estuarino. Por ello, su presencia se valora como favorable, sin
gue ello requiera del mantenimiento de su extension actual para la conservaciéon del
habitat en la red Natura 2000 litoral de Cantabria.

3.3 Acantilado y rasa litoral

Sectorizaciéon

Con base en la influencia mareal, o limite del run-up, se han reconocido dos subtipos de
Acantilado y rasa litoral: i) la zona de influencia directa de la marea, o zona de rompiente
de ola y salpicaduras; vy ii) la zona superior del acantilado, sometida al efecto de la
maresia.

El anélisis de la distribucién de los habitats en estas dos zonas (zona de influencia directa
de la marea y zona superior, sometida a la influencia de la maresia), mediante técnicas
de agregacion (Cluster y MDS, Figura C.10) y analisis de similaridad (ANOSIM, R=0.58,
p=0.01), confirma que la distribucion de las comunidades vegetales responde a esta
division fisica del territorio.
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Figura C.10. Resultados del a) analisis de agrupacion (Cluster) y b) analisis de ordenacién (MDS) de los acantilados
y rasa litoral de Cantabria, con base en su composicidn (presencia/ausencia) de habitats.

La sectorizacion de estos subtipos de Acantilado y rasa litoral, con base en las
caracteristicas fisicas descritas en la Tabla C.2, permite reconocer 5 tipos de sectores de
Acantilado y rasa litoral en la zona sometida a la influencia de la maresia, y 4 tipos de
sectores de Acantilado en la zona de la tipologia sometida a la accién directa del oleaje y
sus salpicaduras (Figura C.11, Tabla C.10), correspondientes, en ambos casos, a las
caracteristicas litolodgicas del terreno.
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Tipos de Acantilado y rasa litoral

Maresia Oleaje y
B Ascitlas B icenas
Arenas Il colcareninas
B cakarenitas Calzas
B caizas B Moo

Tipos de Acantilado y rasa litoral
ia Maresia Oleaje y
B Aocinas B ~ronas
Arenas Il coicarenitas
I cakcarenitas Calizas
| ™
Margas

Figura C.11. Sectores del Acantilado y rasa litoral en los LICs litorales de Cantabria.
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Influencia mareal Composicion litolégica Grado de exposicion

Arenas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido
Salpicaduras Calcarenitas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Calizas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Margas Expuesto / Semiexpuesto

Arcillas Expuesto

Arenas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido
Maresia Calcarenitas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Calizas Expuesto / Semiexpuesto / Protegido

Margas Expuesto / Semiexpuesto

Tabla C.10. Descripcion de los sectores del Acantilado y rasa litorales de los LICs litorales de Cantabria.
Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién

La valoracion del estado de la extension de los habitats del Acantilado y rasa litoral se
realiza de acuerdo con los umbrales descritos en las Tablas C.11 y C.12.

Acantilado sometido a efectos de la Maresia ‘

Tipo / Area minima Clase de tamafo
Habitat (ha) <7 | 7-14 | 14-21 | >21
Calcarenitas
1170 0,5 0,4
1230 21 16 23,5 5,1 8
4030 14 9 7 7
4090 1,7 47,8 39,6
Tipo / Area minima Clase de tamairfio
Habitat (ha) <5 ‘ 5-10 ‘ 10-15 ‘ 15-20 | 20-25 ‘ 25-30 ‘ 30-35 ‘ 35-40 | 40-45 ‘ 45-50 ‘ 50-55 ‘ 55-60 | >60
Calizas
1230 35 3,5 1,4 0,9 0,7 4,5 13,5 15,7 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 [ 17,2
1330 35 0,2 | 11,8
4030 30 9,5 139,7] 17,2 26,1 6,7 13 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
4090 35 13,9 17,6 17,6 17,6 17,3 17,6 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4 17,4
6210 4,1 3,8 3,4 3,2 2,9
8210 08 | 0,7 | 0,7 | 0,6 |05
9340 20 0,3 0,3 0,3 0,6
Margas
1230 35 5,8 1,1 0,8 1 4,5 13,5 15,7 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2 17,2
4030 30 8,2 42,6 | 30,7 32,7 30 13,1 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2 9,2
Arenas
1230 7 28 20,2 28,8
4030 29,8 8,2 10,6 9,6
4090 4,5 1,9
Arcillas
4030 20,1
4090 27,8
9340 0,5

Tabla C.11. Umbrales empleados en la valoracidon de la extension de los habitats (% de habitat) en los diferentes
rangos de tamafio (ha) de los sectores del acantilado sometidos a la influencia de la maresia (v'=presente).
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Acantilado sometido a efectos de las Salpicaduras

Tipo/Habitat

Area minima (ha)

Clase de tamarfio

<3 | 36 | 69 | 9-12 | 12-15 | 15-18 | 1821 | >21

Calcarenitas

1170 12 3,8
1230 9 55,2 | 59,8 39 43,8 43,8 43,8 43,8 43,8
4030 3,4 1,6 1,4 2,2 2,3 10,2 12,1 12,4
4090 15 5,7 4,9 10,6 10,3 10,3 10,3
9340 18

Calizas
1170 12 0,68 0,68 0,68 0,68
1230 12 37,2 | 43,4 | 28,3 29,1 37,3 37,3 37,3 37,3
4030 4,5 3,9 3,3 3,1 3,1 3,1 3,3 4,1
4090 1 2 2,6 3,9 5,2 6,9 24,8 22,5
5310
6210 0,1 0,1
9340

Margas
1230 58,4 | 93,9 91,9
4030 2 1,7

Clase de tamafio

Tipo/Habitat Area minima (ha)
<1 | 122 ] 23 | 34 | a5 | ~5
Arenas
1170 2
1230 5 48,8 57,7 63,6 80,7 74,3 75,6
4030 33,1 30,2 5 15,8 15,2
4090 8,9 6,7 6,2

Tabla C.12. Umbrales utilizados para la evaluacidon de la extension de los habitats (% de habitat) en las diferentes
clases de tamafio (ha) de sectores del acantilado sometidos a la influencia directa del oleaje y salpicaduras

(v'=presente).

Existen habitats, presentes en sectores del Acantilado y rasa litoral, para los cuales no ha
sido posible establecer umbrales de valoraciéon del indicador de extensidon. Dichos
habitats son:

x habitat 1170 en los sectores de calizas del acantilado sometido a los efectos de la
maresia;

x habitats1330 y 2130 en los sectores de calcarenitas sometidos a los efectos de las
salpicaduras; y

x habitat 1330 en los sectores de margas sometidos a salpicaduras.

Al igual que en casos anteriores, la ausencia de estos umbrales responde a la falta de
condiciones de referencia para los mencionados habitats en estos sectores. Esto es
debido al hecho de que su presencia en estos sectores es muy puntual y no son habitats
caracteristicos del sistema. Por ello, su extensién se evalla como favorable, sin que ello
requiera del mantenimiento de su extensién actual para la conservacion del habitat en la
red Natura 2000 litoral de Cantabria.
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3.4 Bosque litoral

Sectorizacion

El analisis de la distribucién y composicion de los habitats en el Bosque litoral, en funcidon
de las caracteristicas litoldgicas y edafoldgicas del sustrato sobre el que se desarrollan
(tipo de suelo, litologia, permeabilidad), no permite identificar subtipos en esta tipologia
ecoldgica.

De este modo, la sectorizacion de la tipologia ecolégica Bosque litoral se hace
corresponder con la divisidon en unidades de valoracion.

Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién

La evaluacién de la extensién de los habitats en las unidades de valoracion de la tipologia
ecolégica Bosque litoral, se realiza de acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla
C.13.

Bosque litoral

Tipo/Habitat Area minima (ha) Clase de tamafio
<500 =500
1230 0,3
4030 2,6
4090 1,9
6210 1,1
91E0* 8,6
9340 2,1 64,1

Tabla C.13. Umbrales empleados en la evaluacién de la extension de los habitats (% de habitat) en las clases de
tamafio (ha) de las unidades de valoracion de la tipologia ecoldgica Bosque litoral (v'=presente).

3.5 Sistema rocoso costero

Sectorizacion

En la tipologia ecoldgica Sistema rocoso costero no se ha reconocido subtipos dado que
la distribucion de los habitats no presenta diferencias en funcién de las caracteristicas
fisicas descritas en la Tabla C.2.

De este modo, la sectorizacion de la tipologia ecoldégica Bosque litoral se hace
corresponder con la division en unidades de valoracion.

Umbrales para la evaluacién del estado de la extensién

La evaluacidon de la extension de los habitats de la tipologia ecoldgica Sistema rocoso
costero se realiza de acuerdo con los umbrales descritos en la Tabla C.14.
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Sistema rocoso costero

Clase de tamafio

Tipo/Habitat | Area minima (ha)
<10 | 10-20 | 20-30 | 30-40 | 40-50 | 50-60 | 60-70 | 70-80 | 80-90 | 90-100 | >100
1140 60 2,2 0,8 1,9 2 1,9 1,9 1,9 1,9 1,9
1170 50 32,1] 75,8 81 85 88,1 | 89,2 | 89,2 | 89,2 | 89,2 89,2 89,2
1230 40 0,6 0,3 0,4 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6

Tabla C.14. Umbrales utilizados para la evaluacion de la extensidon (% de habitat) de los habitats en las diferentes
clases de tamafio (ha) de las unidades de valoracion del Sistema rocoso costero.
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